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Degerli istanbullular;

Yesiliyle mavisiyle, tarihiyle kiltiriyle diinyanin gdzbebegi istanbul’'un her kdsesi
muhtesem degerleri biinyesinde barindiriyor. Bu degerler icerisinde sehrin nefes
almasini saglayan yesil alanlar da hic¢ stiphesiz cok 6nemli bir yer tutuyor.

“Adil, yesil ve yaratici” bir istanbul hedefiyle ciktigimiz yolda kentin yesil alanlarin
artirma ve istanbullu hemsehrilerimizin yesil alanlardan daha fazla faydalanabilmesi
adina 6nemli adimlar attik.

istanbul’a ve istanbulluya hizmetin en énemli asamalarindan biri de atil durumdaki
tarim alanlarinin yeniden ekonomiye kazandirilmasiydi. Goreve gelir gelmez bu konuda
hizlica harekete gectik. istanbul gecmiste tarim konusunda kendi kendine yetebilen bir
sehirdi. Hizla artan nifus ve betonlasma ile artik bu ne yazik ki mimkin degil.

En azindan hala ekilip bicilmeye elverisli olan tarim alanlarini koruyup, yeniden
istanbullularin hizmetine sunmak icin treticilerimizle is birligi icine girdik. Ciftcilerimize
mazot, glibre, tohum, ilag ve sulama destekleri sunduk. Urtinlerini satabilmeleri icin
Uretici pazarlari actik. Elde kalabilecek UrUnleri konusunda da alim garantisi verdik. Bu
desteklerimizle istanbul’un pek cok kdylinde tarim yapan insan ve kooperatif sayisini
hizla artirdik. Urlinlerinden getiri elde edebildigini gdren ciftcilerimiz topraklarina sahip
cikmaya basladi. Hem koyden kente géclin hem de topraklarin satilip betonlasmasinin
onlne gecmis olduk.

Atatlrk tarafindan 1928 yilinda kurulan ve yillardir atil halde duran Blylkdere
FidanligI’'ni yeniden istanbullularin hizmetine sunduk. Bu fidanlikta bulunan ve
gecmiste Turkiye’'nin tGretimine buyuk katki yapan Bahgivanlik Okulu ile Tohum
Bankasi'ni da yeniden hayata geciriyoruz. Bilincli, planli ve programli sekilde tretim
yapildiginda Turkiye’de tarim ve hayvancilik yeniden ayaga kalkacak, pek ¢cok sehrimiz
de kendi kendine yetecek Uretimi gerceklestirecektir. Bahcivanlik okulumuzdan
verecegimiz mezunlar bu konuda bizlere destek olacaktir. Atatlirk’éin cok 6nem verdigi
bir projeyi yeniden hayata gecirmis olmanin gururu icindeyim.

Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk’iin “Tiirkiye’nin gercek sahibi ve efendisi, gercek
Uretici olan kéylidar." séziinl kendimize siar edindik. Ureticilerimizin her zaman
yanindayiz. Maddi ve manevi olarak onlara destek vermeye devam edecegiz.

Elinizde bulunan bu Bahcivanlik El Kitabi, sadece tarimla ugrasanlar icin degil, topraga
eli degen, evinde, balkonunda, bahcesinde cicek, agac veya sebze yetistiren her
vatandasimiz icin bir kaynak, bir basvuru kitabi niteligindedir. Kitabin hazirlanmasinda
emegi gecen basta Agac ve Peyzaj AS Ailesi olmak lzere herkese tesekkir ediyorum.

Ekrem IMAMOGLU
istanbul Buyiksehir Belediye Baskani
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Degerli Okurlar,

istanbul Biyiksehir Belediyesi istirak kurulusu olan Agac ve Peyzaj AS yesil ve doga
dostu bir istanbul vizyonuyla sehrin yesil alan diizenlemelerini ve agaclandirma
calismalarini sirdirmektedir.

Amacimiz, insani odagina alan bir anlayis ile olusturdugumuz yesil alanlardan
istanbullu vatandaslarimizin daha fazla faydalanmasini saglamaktr.

Surduralebilir bir yasamin temeli olan su ve topragin 6nemi, kiresel iklim degisikliginin
etkilerinin her gecen giin artmasi ile hissedilmektedir. Ozellikle son yillarda yasadigimiz
pandemi ile birlikte dogal yasam alanlarinin kiymetini bir kez daha anladik. Beton igeri-
sinde kaybolmus sehirlerimizin ne kadar soguk ve ruhsuz oldugunu evlere kapandigi-
mizda balkonumuzda veya bahgemizde bu yasam alanlarimiza hayat verecek bitki ve
cicekler ile ugrastigimizda ruhumuzun yenilendigini fark ettik.

Pandeminin etkisinin azalmasiyla birlikte halkimizin yesil alanlara olan ilgisi artti.
Doganin, yesilin, temiz havanin ve suyun degerini daha iyi anladik. Bu baglamda kendi
cicegini ve sebzesini yetistirmek isteyenlere isik tutacak olan bu eserin igeriginde hangi
bitki tlrlerinin ne tlr ortamlarda yetistirilecegi, sulama ve besin ihtiyaglari ile bunlarin
kimyasal girdilerini en aza indirgeyerek dogal yasamin sirdurulebilirligi saglanmis
olacaktir. Tim bu olgular cercevesinde elinizdeki eser bu donisimin bir yansimasidir.

Bahgivanlik El Kitabi’nin glincellenmis halinin yayina hazirlanmasinda eserleriyle katki
saglayan, rehberligi ile bize isik tutan degerli hocalarimiza ve bitln ¢alisma arkadas-
larima tesekkir eder, topraga, suya ve bitkiye dokunan Uretmeye calisan herkes igin bir
kaynak olmasi temennisi ile iyi okumalar dilerim.

Ali SUKAS
Agac ve Peyzaj AS
Genel Muduru
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Editor

Degerli Dogaseverler,

Bahcivanlik, dogayla uyum icinde yasamanin ve kendimize saglikli besinler sunmanin
muhtesem bir yoludur. Bunun igin pratik bilgi ©nemli olsa da ¢ogu zaman bir rehbere
ihtiyac duyariz. Buradan yola cikarak istanbul Blyiiksehir Belediyesi, istanbul Agac ve
Peyzaj AS bahcivanlik ile ilgili daha dnceden yayimlanmis olan “Bahgivanlik El Kitabi,”
glincel konularla zenginlestirilerek bir rehber olarak hazirlanmistir.

Bahcecilik dtinyasinin farkl yonlerinin islendigi bu kapsamli kitap, yedi bélimden
olusmustur.

Birinci bolimde, acik ve yesil alanlarda kullanilan sis bitkileri ile besin degeri yliksek
sebze ve meyvelerin yetistiriimesi icin gerekli temel teknikleri bulacaksiniz. Toprak
hazirligindan Uretim tekniklerine kadar her agsamayi kapsayan bu bélim, bahgenizin
renkli ve verimli olmasina yardimci olacaktir.

ikinci baliimde, saglikli bir bahcenin temelini olusturan fidanlarin farkli tiipleme yéntemleri
gosterilmis olup, bu tiipleme yontemleri ile bitkilerinizi Gretim alanindan dikimi yapilacak
alana basariyla tasimaniza rehberlik edecektir.

Uglincti baliimde ise bitkilerin biiyiimesini etkileyen ekolojik faktérler olan iklim (sicaklik,
151k, yagis, nem, riizgar), toprak ozellikleri, topografya ve hava kirliligi gibi etkenler

islenmis olup, stirdirilebilir bitki yetistirmek icin gerekli kosullar anlatilmistir.

Dordunct bolimde ise fidanlarin toprakla bulusmadan dnce yapilmasi gereken
hazirliklar detayl bir sekilde islenmistir.

Besinci bolimde, fidanlarinizi bahgenize basariyla yerlestirmek icin dikimde kullanilacak
en uygun yontemleri bulacaksiniz.

Altinci bélimde fidanlarin dikiminden sonra bitkilerin uzun émarli ve verimli olmalarini
saglayan sulama, drenaj, giibreleme ve budama gibi bakim calismalari detaylandiriimistir.

Yedinci bolimde, bitkilerinizin zararlilardan ve hastaliklardan nasil korunacagi anlatilmistir.

Bahgivanlik El Kitabinin yeni ve glincellenmis baskisini sizlere sunarken, bitkilerle
ilgilenen herkese faydali olmasi ve bir basucu kaynagi olmasini dilerim.

Dog. Dr. Aysel Giirkan
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Yesil ve doga dostu bir istanbul...

istanbul’'un muazzam gtizelligi; parklardan, agaclardan, bitkilerden ve ciceklerden ayri
dusindlemez.

istanbul Agac ve Peyzaj AS; 1997 yilinda istanbul Bilyiiksehir Belediyesi’nin bir istirak
sirketi olarak Istanbul’un yesil alan calismalarini yiritmek, agac ve sis bitkileri
ihtiyacini karsilamak ve bu konuda bilimsel arastirmalar yapmak amaciyla kuruldu.

Kurulusundan bugtine faaliyetleriyle istanbul’da yasayan vatandaslarimizin yesile,
dogaya, agaca ve cicege olan bakis agisinin degismesi konusunda blyuk adimlar att.
Ozellikle son yillarda insanlarimizin yesil alanlarda daha fazla zaman gecirmeleri nede-
niyle, yesil alanlardan halkin faydalanmasi konusunda ¢éziimler tretti. istanbul Agac ve
Peyzaj AS'nin insan odakli calismalari halktan buyuk takdir topladi.

Cevre dlzenlemeleri ve peyzaj proje uygulamalarinin yani sira, sektorin ihtiyac
duydugu nitelikli bitkilerin tedarik edilmesini de saglayan istanbul Agac ve Peyzaj AS,
ayni zamanda peyzaj materyalleri Gretmekte ve bu Urlnlerin satisini yapmaktadir.

Su an istanbul’da yaklasik 80 milyon metrekare alanda yesil alanlarin bakimini yapan
istanbul Agac ve Peyzaj AS, ayni zamanda bu alanlarin agaclandirilmasini ve mevsimlik
ciceklerle rengarenk kalmasini saglyor.

Agaclandirma ve mevsimlik cicek, kullaniminda kentin endemik yapisina uygun daha
dayanikli ve su ihtiyaci daha az olan tirler tercih ediliyor.

Kent ormanlari ve yasam vadileriyle istanbul halkinin yasam kalitesinin yiikselmesi
saglaniyor. GUnU kurtaracak projeler yerine, gelecegimiz olan ¢ocuklarimiza daha yesil,
daha temiz, daha yasanabilir bir istanbul birakabilmek icin dev projelere imza atiyoruz.

istanbul diinya medeniyetlerine baskentlik yapmis, tarihi, kiiltiiri ve bogaziyla essiz
glzellikte kadim bir kent. Bu kente yillarca edilen ihanete son vermek, Buyuksehir
Belediye Baskanimiz Sayin Ekrem imamoglu’nun géreve geldiginde verdigi “Bu kente
ihanet etmeyecegim, asla ihanet edilmesine de izin vermeyecegim” sozii istanbul

Agac ve Peyzaj AS'nin calismalarinda temel vizyonu oldu.




Yesille mavinin uyum icinde gelecek nesillere aktariimasi, halkin yararlandigi yesil alan
miktarinin artirilmasi icin tecriibeli ve deneyimli ekiplerimiz 16 milyon istanbullunun
mutlu oldugu bir sehir yaratmak icin calisiyor.

Turkiye'de bir ilk olan Bahge Marketler ile bitkiyi insanla bulusturma misyonuyla
perakende satis alaninda magaza zinciri olusturularak; Turkiye’nin en biylik Bahge
Marketi Alibeykdy’de kuruldu. istanbul halki artik her tiirlii siis bitkisini, her tirlii agac
ve meyve fidanini Bahce Marketlerimizde bulabiliyor.

Sayilari hizla artan Bahge Marketlerimize yenilerini eklemek icin gerekli projeler
olusturuldu. istanbullu kendisine en yakin Bahce Market’e bu sayede ¢ok daha rahat
ulasabilecek. Bahce Marketler insanimizin nefes aldigi, keyifle alisveris yaptiklari yerler
haline geldi.

Bitkisel toprak tretim tesislerinde; hafriyat topragindan geri donisimle peyzaj alanlari
icin verimli toprak treten istanbul Agac ve Peyzaj AS; peyzaj proje uygulamalari, kaliteli
drinleri ve uzman kadrosuyla sektoriin lideri olarak calismalarina devam etmektedir.
Alibeykdy ve Pendik’teki toprak tretim tesislerimiz istanbul’un yesil alanlari icin 5nemli
katkilar sunuyor. Sadece yesil alan uygulamalari icin degil, kaliteli karisimlardan olusan
cicek ve bitki topragi da Uretiyor.

Laboratuvarimizda su, toprak ve bitki analizleri blytk bir titizlikle yapilmakta,
bu sayede Ureticilerimizin verimliligi artirilmaktadir.

Surekli gelisim, yerel Ureticinin desteklenmesi ve kent peyzajinda ekolojik dengeyi
koruma ilkeleri ile faaliyetlerini yiriten istanbul Agac ve Peyzaj AS, topluma kaliteli
Grlin ve hizmet sunmaya; sektor standartlarini gelistirerek diinya capinda 6rnek ve
oncl calismalar gerceklestirmeye devam ediyor.







Alibeykoy Fidanhgi







Alibeykoy Fidanhgi
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Giris

Bahgivanlik, kentsel veya kirsal alanlardaki agik
ve yesil alanlarin bitkilendirilmesi ve bitkilen-
dirilen alanlarin strdaralebilirliginin saglanmasi
icin bu alanlarin kurulumundan itibaren her
asamasinda katki saglayan meslek grubudur.
Bahcivan, calistigi acik ve yesil alanin dzelligine
gore sadece sUs bitkileri ile ilgilenirken, bazi
durumlarda sebze ve meyve yetistiriciligi de
yapmaktadir.

Bahgivanlarin uygulama alani olan agik alanlar
“insanlarin yasantisini stirdirdtgu, Gzerinde
yapilarin oldugu kapali mekanlarin disinda kalan
dogal olarak birakilmis ya da tarim ve konut disi

dinlenme amaglarina ayrilmis kent parcas”,
yesil alanlar ise “kentlerde insanin dinlenme-
sine, gezmesine, gcocuklarin oynamasina ayrilan
ve bu yerlerin baska kullanimlarla isgal edilme-
sini engellemek amaciyla kent yoneticilerince
diizenlenen gezinti yolu, agacli yol gibi ortak
kullanim alanlan” olarak tanimlanmistir. Bu
baglamda kentlerdeki acik yesil alanlar; dogal
alanlar, kent parklari, meydanlar, sahis ya da
kurum bahceleri, botanik ve hayvanat bahce-
leri, tarim alanlari, mezarliklar, otoparklar, okul
bahceleri, yesil catilar, disey bahceler, orta ve
yan refijler olarak siniflandiriimaktadir.
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Gelisen teknoloji ve hizli kentlesme, beraberinde
dogal cevrenin bozulmasina ve ¢evrenin kirlenme-
sine sebep olmaktadir. Kentsel alanlarda beton-
lasmanin artmasi ve yesil alanlarin azalmasi, bir
slire sonra yagmur suyunun toprakla bulusmasi ve
yeralti suyunun beslenmesine engel olmaktadir.
Bu da kentsel alanlardaki sel felaketine yol ac-
makta ve kuraklik tehlikesini de ortaya cikar-
maktadir. Bunlarin hepsi de dolayli olarak insan
sagligini ve konforunu olumsuz etkilemektedir.
Bu noktada kent icindeki agik ve yesil alanlarin
onemi her gecen glin artmaktadir. Buradan hare-
ketle acik ve yesil alanlarin faydalari su sekilde
gruplandiriimistir; ekolojik faydalar, ekonomik
faydalar, rekreasyonel sosyolojik ve insan sagligi
ile ilgili hizmetler. Agik - yesil alanlarin Gstlendik-
leri roller, birbirini destekleyen rollerdir. Ornegin
kentte, ekolojik faydalar, ekonomik faydalar
Uretir, ekonomi de ekolojik ve sosyal faydalari
destekler (Sekil 1). Bu sekilde bitin birimler bir-
biri ile bir fayda zinciri kurmaktadir. Kentsel eko-
sistemlerde sistemi olusturan elemanlar (arazi
sekli, iklim, toprak, mikroorganizmalar, bitki ve

Peyzaji cerceveler

/:9

Rizgara, glrdltiye karsi korur

Olgek olusturur

Fon olusturur

Golgeler

iklimi yumusatir

hayvan varlig), insan ve cansiz varliklar) bir denge
kurarak sistemin strdurlebilirligini, yani yasam
dongusind saglar. Bu donglinlin en énemli
elemanlari da bitkilerdir. Ulkemiz, bitki esitliligi
acisindan diinyanin sayili Glkelerinden biridir.
Turkiye'de dogal olarak yetisen 12.000'den fazla
bitki taksonu olup, bunlarin yaklasik 3649'u
(3/1’lik orani) endemik taksonlardan olusmak-
tadir (GUner vd., 2012). Ayrica Ulkemizde islah
calismalariile Gretilen pek ¢ok tirde mevcuttur.

istanbul Agac ve Peyzaj AS ile Yalova Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstittisii,
ortaklasa giil islah caligmalari yiiriitmiis olup
Tiirkiye'nin ilk yerli giil gesidi olan 'Giilbag
1071'i tescil etmislerdir.”

Ulkemizde dogal olarak yetisen bu bitkilerin
yaninda Ulkemize adapte olmus ve yetistirilen
dogal olmayan bitki sayisi da coktur.

Bir alan bitkilendirilecegi zaman kullanilacak
bitkiyi iyi tanimak gerekir. Ama 6ncelikle bitkilerin
temel kisimlari ve gorevleri ile ilgili bilgi vermekte
fayda vardir.

Topografik yapiyi glglendirir

Mekan olusturur

Yonlendirir

Sekil 1. Acik ve yesil alanlarin faydalari




Gulbag 1071 (Rosa hybrida)
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Bitkilerin Temel Kisimlari ve Gorevleri:
Bitkiler temelde (g kisimdan olusur: Topraktan

su ve mineralleri alan kok, bitkiyi dik tutan gévde
ve fotosentezin yapildig1 yapraklar (Sekil 2).

Sekil 2. Bitkilerin temel kisimlari
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Kokler: Kokler, bitkinin toprak altinda kalan
kismidir. Bitkinin yasamini devam ettirebilmesi
icin gerekli su ve su icinde ¢ozinmiis minerallerin
topraktan alinmasini saglar. Ayrica bitkiyi topraga
baglar. Havug gibi bazi bitkiler de kok, depolama
birimi olarak gorev yapar. Kokler Ug turdir; kazik
kok (ana kok topragin icine dogru uzamis,

cevresinde yayilan yan kokler cok az gelismistir
fasulye ve lahanada oldugu gibi), sacak kék (ana
kok ve yan kokler sogan, misir, cilekte oldugu gibi
ayni kalinlik ve uzunlukta olup, bu sayede bitkiler
topragi daha siki tutar) ve depo (yumru) koktiir
(turp, havug gibi gelismis ana kok ayrica besin
depolama gorevi gormektedir) (Sekil 3).

Sekil 3. Kok gesitleri
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Govde: Bitkilerde bulunan goévde ve dallarin
temel islevi yapraklarin fotosentez yapabilmek
icin ihtiyag duyduklari glines isinlarini almalari,
ciceklerin bocek ve riizgar gibi etkenlerle polen
yaymasl, tohumlarin etrafa sacilmasi, bitkiye dik
ve dayanikli durmasi icin destek olusturmak igin
bitkiyi en elverisli pozisyonda tutmaktr. Ayrica
suyun, inorganik maddelerin ve besinlerin bitki-
nin farkl kisimlari arasinda iletimini saglamaktir.
iletim demetleri ya da tasima sistemi adi verilen

bu yapilar (iletim borulari) iki cesittir: Ksilem
(odun borusu), su ve minerallerin kdkten yaprak-
lara tasinmasini ve floem (soymuk borusu), yap-
raklarda fotosentez ile Uretilen organik besinlerin
bitkinin diger kisimlarina dagitilmasini saglar.
iletim borularina sahip bitkilere damarli bitki
denir. Damarli bir iletim agina sahip olmayan bit-
kiler hiicreler arasinda su ve mineralleri difiizyon
ve ozmoz ile gegirirler. Bunlara damarsiz bitki
denir.
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Yaprak: Yapraklar bitkilerde fotosentezin
gerceklestigi yapilardir. Gévde ve dallardan gikan
yapraklar sekil ve buytklik agisindan farklilik gos-
terir. Birgok kara bitkisinin yapraginda yer alan en
onemli iki yapr mumsu tabaka ile kapli olmasi ve
stomalara sahip olmasidir: Mumsu tabaka,
yapragin su kaybini ve bazi canlilarin (bocekler ve

mikroorganizmalar gibi) yapraga zarar vermesini
onleyen saydam, pUrlzsiz, kaygan ve suda ¢o-
zinmeyen bir tabakadir. Stomalar acilip kapana-
rak gaz alisverisini (karbondioksit ve oksijen
gazlari, terleme esnasinda ¢ikan su buhari)
kontrol eden gozeneklerdir. Her bitkinin yaprak
sekli farklidir.

Bitki yaprak gesitleri
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Odunsu bitkilerin kisimlari ise otsu bitkilerden

biraz daha farklidir. Bunlarda kok, gévde ve stir-
glnler, kabuk, tomurcuk, yaprak, cicek ve mey-
veden olusmaktadir. Bunlar kisaca su sekildedir.

Kok: Topraktan su ve su icerisinde erimis halde
bulunan anorganik maddelerin alinmasina hiz-
met eder, bitkilerin toprak Gstl organlarini toprak
altina baglar, yedek besin maddesi depo eden
bitki kismidir. Dip kokleri, Tutunucu kokler, Des-
tek kdkleri, Oziimleme kékleri, Hava kokleri gibi
islevsel gesitleri vardir.

Govde ve Siirglinler: Her yil kalinlasan, toprak
seviyesinden yikselmis olarak ana ve yan dallar
ile strgunleri ve bunlar Gzerinde yer alan yaprak,
cicek, kozalak veya meyveleri birlikte tasiyan,
agac ve calilarin dogal dmdirleri kadar kalici,
odunlasmis bir organdir.

Kabuk: Ozellikle stirgiin ve yapraklarina ulasila-
mayacak kadar boylanmis veya sonbahar ve kis
aylarinda yapraklar dokilmus yash agaglarin
taninmasinda en 6nemli karakterlerden biridir.

Tomurcuk: Yapraklari birbiri Gzerine sikica
kapanmis ve internodlari uzamis bir embriyonik
strglndr.

Yaprak: Yapraklar strgtnler tGizerindeki nodlara
bagli; aya, sap ve taban gibi ti¢ kisimdan olusan,
genellikle genis, yassi ve yesil bir organ olup, bit-
kilerde gaz alisverisinde bulunurlar, terleme ve
6zUmleme yaparlar.

Cicek: Eseysel Gremeye hizmet igin yapraklari
degisime ugramis bir kisa stirglindr.

Meyve: Yan kenarlari ile kapanmis bir veya cok
sayida karpelden olusan, tohum tomurcuklar
olgun birer tohum haline gelinceye kadar onu
icinde saklayan, sonra da etrafa yayilmasina
yarayan olusuma denir.

Kiltirel alanlarda kullanilan bitki materyalleri;
agaclar, agacciklar, calilar, sarilicilar, mevsimlikler,
yer ortlicller ve ¢im bitkileri olarak ayrilabilir.

Manolya agaci (Magnolia spp.)
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Agag: Koku, govdesi, dallari, yapraklari ve tepe
taci olan ve boyu 5 metreden, capi 10 c’den
fazla olan odunsu yapida ve cogunlukla tek
govdeli bitkilerdir.

Kent ici acik ve yesil alanlarda kullanilan agaclar,
formlarina gore sttun, piramit, kiire ya da yuvar-
lak, boyuna gelisen ve salkim formunda olabilir
(Sekil 4).

Aglk ve yesil alanda kullanim amacina gére uygun
formlu agag kullaniimalidir. Mesela suyun oldugu
alanlarda salkim formlu agaglarin kullaniimasi,

o yesil alanda uyumlu bir tasarimin varligini
gosterir.

Agaccik: Uzunlugu 5 metreden az 1 metreden
cok olan agaclardir.

Cali: Agaccik gibi tepe, govde, dal, yaprak ve kok-
lere sahiptirler. Agagciklardan farki yerden iti-
baren ¢ok govdeli olarak biyimesi ve boy
uzunluklarinin da iki metreyi gegmemesidir.
Cogu birbirine girift dikenli olabilir.

Omiirleri uzundur. Peyzaj uygulamasinin
yapllacagi alanlarda guizel renkli dekoratif bazi
hibrit calilara da koken bitkiler denir.

3

Boyuna
Gelisen

Sarilici: Duvarlara, kameriyelere, agaclara
sarilarak buyayen yillik veya cok yillik bitkilerdir.

Mevsimlik: Yillik, iki yillik, bazen de ¢ok yillik
degisik renkli cicekler acan desenli ve renkli
yapraklari olan kisa boylu bitki tirleridir.

Yer Ortiiciiler: Gévde kisimlari ince uzun genelde
klorofil iceren yapraklari bol sirGiniict veya
sarilict yillik veya gok yillik bitkilerdir. Cigekli
oldugu gibi giceksiz de olabilirler.

Cim Bitkileri: Genelde bugdaygiller ailesinden-
dirler. Kisa boylu yesil hali goriniminde 6nemli
peyzaj elemanidir.

Bir alan bitkilendirilecegi zaman kullanilacak bitki
materyali ve bitki ile ilgili terimlerin bilinmesi
gerekmektedir. Oncelikle kullanilacak bitkinin
agac, agaccik, cali, tek yillik gibi 6zelliklerinden
hangi 6zelligi tasimasini istedigimize karar verme-
miz gerekmektedir. Daha sonra bitkinin iklim,
toprak vb. ihtiyaglari bilinmelidir. Taban suyu
ylksek olan bir yere suyu sevmeyen, giines
gormeyen bir alana da glinesi seven, riizgarl bir
alana da riizgara karsi hassas bir bitkiyi tercih
etmemeliyiz. Boyle bir durumda dikilen bitkinin
Omru kisalir ve bir stire sonra olUr.

Satun i

Piramit

é

Piramit

Gelisen

Sekil 4. Acik ve yesil alanlarda kullanilan agaglarin formlari
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Boyuna gelisen tir: Manolya (Magnolia spp.)
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Salkim s6gt (Salix babylonica)
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Stitun formlu agag: Kiire ya da yuvarlakformlu agac
Servi (Cupressus spp.) Top akasya (Acacia arbore)

40



—

Sarilici bitki 6rnegi: Fotograf: Gurkan, A (2018)
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Bitki Gretimi, gesitli kaynaklar (tohum, gelik, Bitki Gretimi, bitkilerin cogaltiimasi olarak da

sogan vb.) kullanilarak yeni bitkilerin elde ifade edilebilir. Iki cesit tiretim yontemi vardir;
edilmesi islemidir. Bitki Gretimi, bitkilerin yapay generatif Gretim (eseyli Gretim), vejetatif Gretim

ya da dogal olarak yayilmasina katki saglar. (eseysiz tretim).

| m—
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1.1. Generatif (Eseyli) Uretim

Generatif Gretim disi ve erkek esey hicrelerinin
birlesmesi sonucu tohum olusmasi ve yeni bir
bireyin ortaya ¢ikmasidir. Yani generatif Gretim
"eseyli Greme"dir. Eseyde polen tozlar erkek
organdir. Eseyli iremede polen tozlar disicik
tepesine oradan da yumurtaliga gider ve Greme
gerceklesir. Generatif Gremede (eseyli) kendi
icinde ikiye ayrilir; tohumla Gretim ve sporla
Uretim.

Generatif Gretim, ¢ok fazla sayida bitki yetis-
tirmek igin maliyeti distk ve rahat bir ydontemdir.
Bu yontemde, ana bitkide bulunan herhangi bir
hastaligin yeni elde edilen bitkiye tasinma
olasiligi cok diistiktir. Bu nedenle yeni bitkiler
saglikli olur; Ancak generatif Gretimde tohum-
dan, tam gelismis bir bitki elde edinceye kadar
gecen sure oldukga uzundur. Diger taraftan
generatif Gretimde tohumlar agilim gosterdi-
ginden, elde edilen yeni bitkiler anag bitkinin
ozelligini tasimayabilir. Bu nedenle generatif Gre-
tim, 6zellikle 1slah galismalarinda gok dnemlidir
ve bu yiizden islah ¢alismalarinda kullanilir.

1.1.1. Generatif Uretim Yontemleri

1.1.1.1. Tohumla Uretim

Bu Uretim tekniginde tGretim materyali tohum-
dur. Tohum, déllenme sonucu olusan tohum
kabugu, endosperm ve embriyo kisimlarindan
olusan generatif Greme organidir. Disi ve erkek
esey hicreler birleserek tohum olusturur. Bunun
sonucunda yeni bir birey ortaya ¢ikar. Tohumiile
Uretim cicek acan sus bitkilerinin timinde
kullanilir.
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Tohum ile Gretimin kullanilma nedenleri
sunlardir:

 Tohum ekiminden bitki gelisinceye kadar gegen
kdltdr stiresinin uzun olmamas,

« Cimlenme yetenegine sahip nitelikli tohum
saglamanin kolay olmasi,

* \ejetatif Uretim icin yeterince anag bitki
bulunmamasi,

« Cok sayida bitki Gretilmesi ve maliyetinin ¢ok
distk olmasi,

* Ana bitkide bulunan herhangi bir hastaligin yeni
elde edilen bitkiye tasinma olasiliginin diisik
olmasi nedeniyle yeni saglikl bitkilerin elde
edilmesi.

Uretimde kullanilacak tohumlarda aranilan
ozellikler ise sunlardir:

* Cimlenme yeteneginin ylksek olmasi,

* Baska Urlinlere ait tohumla ve yabanci madde-
lerle karisik olmamasi,

* Hastaliklardan arindirilmis olmasi.

Tohumdan elde edilen yeni bitkiye, otsu bitki-
lerde (sebze ve bahge cicekleri) fide, odunsu
bitkilerde (cali, agag ve agaccik) ise ¢oglr den-
mektedir. Ekilen tohumlardan gikacak geng
bitkilerin kalitesi, tohumun kalitesi ile dogru
orantilidir. Bu genc bitkilerin nitelikleri ve bunlara
uygulanacak kilturel tedbirler, tirlere gbre
farklilik gosterir.
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Tohumla tiretimin kullamim alanlari; mevsimlik
(annual, biannual) sus bitkileri ve sebze
yetistiriciliginde, meyvecilikte, bagcilikta ve
odunsu sus bitkilerinde anag bitki elde etmede,
melezleme yoluyla elde edilecek islah materyali-
nin Uretiminde.
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Tohumla tretimde tohum kazanimi, tohumlarin
toplanmasi ve hazirlanmasi, depolanmasi,
tohum kalitesi, cimlenme yeteneginin
saptanmasi, tohum ekimi ve yontemleri dnemli
faktorlerdir.



a) Tohum Kazanimi

Uretim materyali olarak kullanilacak tohumlarin
kazaniminda, bakiminda, tohumlarin toplan-
masinda ve ekim oncesi uygulamalarda 6zen
gostermek gerekir. Optimal kiilttr kosullarinin
yani sira hastalik ve tohum tasiyan yabanci otlarla
savas Ozenle uygulanmalidir. Bu sirada meyve
veya tohum olanaklar elverdigince bitki Gzerinde
olgunlasmaya birakilmalidir. Besin maddelerinin
kok, stirglin ve meyveden tohum tanesinin igine
tasinmasi, tohum bitki ile baglantili oldugu su-
rece devam eder. Tohumlar erken toplandiginda
tohumun uygun gelisimi saglanmaz. Tohum ana
bitkiden ayrildiktan sonra tohum tanesi iginde
¢6zinmUs olarak bulunan besin maddelerinde
fazla suyun disari verilmesiyle kat yedek madde-
lerin yogunlugu artar. Daha sonraki olgunluk,
eldeki olanaklara gore tiim bitkinin tohum veya
tohum kapsultinin kuru olarak saklanmasi yolu
ile ilerletilebilir. Ancak ¢ok yiksek sicaklikta kisa
zamanda kurutma, embriyoda zararlara neden
olacagindan ve tane icindeki degisimler
engellenebileceginden uygulanmamalidir.

b) Tohumlarin Toplanmasi ve Hazirlanmasi
Tohumla tretimde en 6nemli iki faktor; tohu-
mun toplanmasi ve hazirlanmasidir. Tohumlarin
toplanmasi icin en uygun zaman, yagisl olmayan
glnlerdeki aksam saatleridir. Tohumun
toplanmasi elle veya gesitli aletlerle yapilir. Bu-
rada dnemli olan toplanma zamaninin dogru ola-
rak saptanmasidir. Bunun igin de bitkinin
ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekir. Bazi zorunlu du-
rumlarda, tohum olgunlasmadan kisa bir stire
once toplanip olgunlasmaya birakilir; clinkd bazi
bitkilerde tohum olgunlasmasindan kisa bir stire
once tohum kapstlleri hemen agilir ve tohumlar
dokalur. Tohumlar toplandiktan sonra tohumun
durumuna gore gesitli yontemler uygulanarak
ozel makineler veya el yardimi ile temizlenerek
kapsullerden ayrilir ve buyuklik, agirlik ve
formlarina gore siniflandirilir.

c) Tohumlarin Depolanmasi

Tohumlarin depolanmasi da cok 6nemlidir.
Tohumlar suya ve neme karsi hassas oldugundan
depolanmadan 6nce kurutulmali ve uygun
depolara konmalidir. Tohumlar ne kadar yas ise
kurutmada kullanilan sicaklik o derecede dusik
olmalidir. Baslangicta 25-30 °C olan sicaklik
tohum igindeki su miktari azaldikga 40-45 °C'ye
yUkseltilebilir. Bu uygulamaya kiictk taneli
tohumlarda ¢ok 6zen gosterilmelidir.
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d) Tohum Kalitesi

Tohumlarda kalite, dis kalite ve i¢ kalite olmak
Gzere ikiye ayrili. Tohumun dis kalitesini; temizlik,
tanelerin dolulugu, siniflama, renk, parlaklik,
koku gibi hemen goriinebilen ozellikler olusturur.
Ayrica bin dane agirligl, cimlenme yeteneg,
cimlenme hizi, cimlenme glici ve saglik durumu
da bu konu igerisinde ele alinir.

Tohumlarin i¢ kaliteleri; daha ok blyime ve
gelisme hareketleri, bitkinin yapisi, cicek ve
meyve olusumu, Urtn, hastaliklara duyarlilik gibi
tdr ve cins ozellikleri ile ilgilidir. Yetistiricilikte
basari saglayabilmek icin tohumlarin dis kalitesi
ve i¢ kalitesi 6zelliklerinin saptanmasi amaci ile
kontrol edilmelidir. Iyi olgunlasmis taze tohumlar,
genel olarak parlak bir renk gosterir. Renk
bozukluklar genellikle tohumlarda herhangi bir
eksikligin gdstergesidir. Ornegin; tohum rengin-
deki solgunluk ve dogal parlakligin olmamasi,
tohumun eski oldugunu gosterir.

L
|4

Tohumlarin kendilerine has kokularini kaybetmis
olmalari da tohum degerini dusurdr. Bu tohum-
larin uygun olmayan kosullarda toplandigini,
depolamanin yanlis yapildigini veya tohumlarin
yasli oldugunu gosterir. Kif veya nem kokusu,
genelde tohumlarin mantar veya bakteri
hastaliklarinin etkisinde olduguna bir kanittir.
Uygun depolanmayan veya yasl tohumlarin tadi,
eksi ve acimsi olur. Form ve agirlik da tohum
kalitesi icin dnemli bir dzelliktir. Normal gelismis
ve olgunlasmis tohumlar agirdir. Bu nedenle
tohum kalitesini 6lcmek icin bin dane agirligi da
hesaplanir. Bin dane agirligi glibreleme, ortam,
bitki sikligl, iklim gibi cevre kosullarinin etkisi ile
degiskenlik gosterebilir. Tip formunda veya zayif
daneler, gelisme noksanligindan duisik
agirliktadir.




e) Tohumlarda Cimlenme Yeteneginin
Saptanmasi

Tohumun tam olgunluk zamaninda gimlenme
yetenegi ve canliligl en yiiksek seviyededir.
Tohumda tam olgunluk zamani asildiginda;
tohum, yasam yetenegini bazi tirlerde yavas
yavas, bazilarinda ise cok ¢abuk kaybeder. Sert
kabuklu tohumlar, su ve gazi gecirmedikleri igin
dogal olarak yasam siireleri daha uzundur. Buna
karsin tohumlarin pek cogunda, dogal cevre
kosullarinda birakildiklarinda émurleri kisalir.
Genelde tohumlarda su miktari ne kadar az,
solunum kuvveti ne kadar dustk ise yasam
stireleri o kadar uzun olur. Buna gore ¢imlenme
yetenegini uzatabilmek icin birinci planda
tohumlarin kurutulmasina ve kuru tutulmasina
Ozen gosterilir. Uzun sureli depolamalarda
tohumdaki su miktari normalin tzerine
cikmaktadir. Bu miktar, iri taneli tohumlarda

% 3-10 ve kiicUk taneli tohumlarda % 4-6'yi
gecmemelidir. Kurutma, tohumlarin isitiimis bir
odaya acik olarak konulmasi veya kurutma
dolaplarina veya kurutma aletlerine 6zenle ilik
hava verilmesi yoluyla yapilabilir.

Tohumun ¢imlenme yetenegi stiresi, depolama
sicakliginin yiiksek olmasindan etkilenir. Tohum-
lar dlsuk sicaklikta (-20 °C) depolanabilir. Bu
sekilde dondurulmus tohumlar, ekimden énce
yavas yavas ¢ozllmeye birakilmalidir. Tohumlarin
paketlenmesinde de cimlenme yetenegini
koruma yoniinden kurutma ve kuru tutma
oldukga 6nemlidir.

Gimlenme icin 1sik gerekliise bu tir tohumlara
glinde 8 saat Isik verilmelidir. Bu sekilde belirli
sayida ekilmis olan tohumlarin bittn uygun
kosullar saglandiktan sonra belirli bir stire icinde
olusan yeni bireylerin ylizde miktari, tohumlarin
gimlenme gliclint gosterir. Cimlenen tohumlarin
belirli bir ylzdeye kadar erisebilmesi icin gerek
duyulan gtin sayisina da ¢cimlenme hizi denir.
Canlilig) zayif olan tohumlarda gimlenme giicti ve
cimlenme hizi birbirine paralel gider, tohumun
cimlenme glict dusikse ¢imlenme hizi da yavas
olur. Bunun yani sira, gimlenme hizi tirlere gore
de degisiklik gosterebilir. Bazen de ¢gimlenme hizi
tohumda bulunan dinlenmenin derecesine bagli
olabilir. Tohumlarin tir ve cesit 6zellikleriyle ilgili
olan i¢ kalitesi 6zel calismalarla saptanabilir.
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f) Tohum Ekimi ve Yontemleri

Tohumlar, saksi, kiivet, kasa gibi tohum ekim
kaplarina ekilebildigi gibi sera icindeki veya agik
alandaki bitki yetistirme yataklarina da ekilebilir.
Genis capli tohum ekimi icin secilen parsellerin
ivi hazirlanmasi, ekimin basari oraninda en
onemli etkendir. Bunun icin dncelikle topragin iyi
islenmis olmasi gerekir. Ekim yapilacak alanin
toprak iyi tesviye edilmis ve cakil, dal, ¢op, kesek,
vs. den temizlenmis olmalidir.
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Ekim yapilacak yastiklar elle veya makine ile
hazirlanir. Yastiklarin yizeyleri, mimkin oldugu
kadar duiz ve dogrultulari diizgtin olmalidir. Ekim
yastiklarinin genisligi 120 cm, yastiklar arasi
genislik (yastik yolu) 40 c’dir. Yastik boylari,
tarla veya parselin boyuna gore verilecek ara
yollara bagli olarak degisik olabilir.

1




Tohum Ekim Zamani: Tohumlarini sonbaharda Tohumlarin blyUklUgu de 6nem tasimaktadir.

doken tirler ile ilkbahara kadar saklanmasi zor Tohumlar tohum kaplarina veya tohum ekim
olan turler sonbaharda ekilmelidir. Cimlenme tavasina gore aglilan siraya gore ekilir.

engeli olan turlerin ekimi, gerekli on islemler Ekildikten sonra tohumlarin blydklGgunin 2
yapilmissa, ilkbahara birakilabilir. Fare, kus gibi veya 3 kati torflu toprak tzerine dokalur ve
hayvanlarin yogun oldugu alanlarda ilkbahar hemen sulamasi yapilir.

ekimi tercih edilmelidir. Tohumla tretimde tohum 6zelliklerine ve
Fidanliklarda ise tohum ekim zamani, ekilecek yetistirme teknigi kosullarina bagli olarak daginik

tohumlarin ozelliklerine, katlamaya veya diger 6n  ekim, siraya ekim (sik dizenli, serit) ve ayri ayri
islemlere ihtiyag duyup duymamasina, mevsimin  ekim gibi yontemler kullanilabilir (Sekil 5).
iklim sartlarina ve fidanligin is kapasitesine bagli

olarak degisebilir.
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Daginik Ekim; genellikle el yardimiyla yapilir.
Ozellikle bardak meneksesi, begonya, petunya
gibi ince tohumlu tirlerde el yardimiyla ekim
tohumlarin esit olarak dagilmasi yontinden
blyUk bir beceri ve deneyim ister. Bu tiir ekimde
tohumlar ¢imlenir gimlenmez hemen sasirtilma-
lidir. Bu yontemde toprak ¢alismalari ve yabanci
otlarin temizlenmesi ok zordur.

Siraya Ekim; daginik ekime gore bakim ve
kUlttrin hazirlanmasi daha kolaydir. Bu nedenle
cali, agaccik vb. gibi cok yillik bitkilerin tohumla-
rinda siraya ekim tercih edilir.

Tohumlarla Siraya Ekim Yéntemi: Ornek olarak
Mavi Ladin siraya ekim yontemiyle ekilir. Ekim
yastiklarinin yapilacag) diiz ve su gecirgenligi iyi
olan bir zemin segilir. Ekim yastiginin eni 120 cm,
yUksekligi 25 cm olmalidir. Ekim yastiginin tabani
su gegirgenligini saglamak amaciyla gakilla dose-
nir. Yastigin Gzerine Danaburnu gibi zararlilarin
gelisini engellenmek icin ilag serpilir. ilag serpildik-
ten sonra yastik yUzeyi capalanarak ilacin topraga
karismasi saglanir. Capalama isleminden sonra
yastik ytizeyi tirmiklanarak gizgi cekimine hazir
hale getirilir.

Ayri Ayni Ekim; siraya ekimin 6zel bir yontemidir.
Bu yontemde tohumlar siraya esit araliklarla
ekilir. Ekim el ile yapilacaksa ekim yerleri daha
onceden bir sablonla isaretlenir ve tohumlar bu
isaretli yerlere ekilir. Tohum sayisi cok fazla ise
ekim 6zel makineler yardimi ile yapilir.

Tohum ekim yontemlerinde tohumun ekildigi
derinlik 6nemlidir. Derinlik, tohum tanelerinde
hava ve su miktarini, sicaklik ve i1gik iliskisini
etkiledigi gibi cimlenme giictinii de etkiler.
Ornegin cok ince tohumlar, yalnizca diizeltiimis
ortam Uzerine serpistirilir, hafifce bastirilir, Gzeri
toprakla orttilmez. Buna karsin iri taneli tohum-
lar, tane iriligine gore elekten gegirilir ve toprak
iyice bastirilir. Tohum ekim kasalarina ekilen
tohumlarin Gzeri cimlenme goriliinceye kadar
oransal nemin sabit tutulmasi icin cam bir levha
ile kapatilir ve direkt giines isinlarindan koruma
amaci ile hafif gdlgede saklanir.

Bazi stis agaglarinin ve galilarin tohumlari, fizyolo-
jik gimlenme engeline sahip olup, tohum kabuk-
lari da gegirgen olmayan bir yapiya sahiptir. Bu
yapiya sahip bitkilerin tohumlari, optimal ¢im-
lenme kosullarinda ekilseler de 6nceden gerekli
bazi 6n islemlere tabi tutulmadiklar taktirde gim-
lenemez. iste tohum kabugunu yumusatmak,
dinlenme halindeki embriyolari cimlenme olgun-
luguna getirmek amaciyla yapilan isleme kat-
lama denir.




ISTANBUL AGAC VE PEYZAJ AS - BAHCIVANLIK EL KITABI

Katlama; Cimlenme engeli olan tohumlarin tir
ve ¢esidine gore degisen sirelerde ve derece-
lerde, serin bir ortamda ve nemli kum iginde bek-
letilmesidir (Erguvan, tvez, disbudak, ihlamur,
hatmi, vb).

Tohumlarin ¢imlenmesinden olusan fideler, bir
stre sonra birbirlerinin beslenme, havalanma ve
1siklanmalarini engeller. Ekim yastiklarinda sik bir
sekilde bir stire kalan fidelerin, kilcal koklerce
zengin kompakt bir kdk sistemi gelistirebilmeleri
ve kok bogazi kalin, gelismis gbvdelere sahip ola-
bilmeleri icin, daha genis araliklarla baska bir yere
dikilmesi gerekmektedir. Bu isleme sasirtma
(repikaj) denir. Fidanlar genellikle 1 ya da 2
yasinda sasirtilir. Normal plantasyon calismalarin-
da kullanilacak olan fidanlar, sasirtma yastiklarin-
da 1-2 nadiren 3 ve 4 vejetasyon donemi kalir.
Sasirtma kesinlikle cok buyuk kaplara yapiima-
malidir. Cinkd bu sekilde dikilen fidanlar énce
kok gelistirmeye yonelir.

Boylari kisa kalabilir. Sasirtmada kullanilan
araliklar bitki tirl ve boyuna gore degisiklik
gosterir.

Sasirtma genellikle ilkbaharda yapilir. Ciplak don
zarari gortlmeyen yerlerde sonbahar mevsimi
de uygundur. Toprakta yeterince nemin bulun-
masi sartiyla, yaz mevsiminde de sasirtma
yapilabilir. Once erken stiren genis yapraklilar,
sonra geg siren igne yapraklilar sasirtmaya alinir.
Sasirtilacak fidanlar, soktlmeden 2-3 glin &nce
yastiklar bol suyla sulanmalidir. Sékiimler glintin
erken ve gec saatlerinde yapilmalidir. Gin
ortasinda kesinlikle sasirtma yapilmamalidir.
Fidanlarin kokleri sokiim sonrasinda islatiimama-
lidir. Sasirtma sonrasinda mutlaka can suyu veril-
melidir. Sasirtma acik alanda ve parseller
Uzerinde; plantuvar, hendek ve kaplarda olmak
Uzere (g sekilde yapilir. Kap olarak fidanin
buyUkltglne gore viyoller, tlpler, saksilar, pismis
topraktan kaplar gibi malzemeler kullanilabilir.




Hatmi (Hibiscus spp.)
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Erguvan tohumu
cimlenme engeli
oldugundan nemli
kum icinde bekletilerek
katlama uygulanir.
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Erguvan (Cercis siliquastrum)




Ihlamur tohumu
katlamaya tabi tutulan
tlrlerdendir.

thlamur (Tilia spp.)




ISTANBUL AGAC VE PEYZAJ AS - BAHCIVANLIK EL KITABI

1.1.1.2. Sporla Uretim

Adianthum spp, Nephrolepis spp. gibi egrelti
olarak bilinen ciceksiz bitkiler spor ile Gretilir.
Spor, tek hiicreden olusmus, nemli ortamlarda
yasayan ve yapraklarin alt ylziinde meydana
gelen olusumlardir. Sporlar, bir spor kesesi iceri-
sinde bulunur ve sporlar olgunlastiginda bu kese
catlar. Uygun ortam bulunca gimlenerek gelisir.
Sporlar 6zel ortamlarda gimlendirilir; bunun igin
karisimlar hazirlanir. Bu karisimlar, spor eki-
minden &nce elekten gegirilip sterilize ediimelidir.
Sporlarin ekiminde iki yontem izlenir; ya sporlar
yapraklarin Gzerinden ayrilmadan yaprak
parcalarinin sporlu kismi harg tzerine gelecek
sekilde yerlestirilir ya da sporlar yapraklarindan
ayrildiktan sonra elle karisim Uzerine serpilir
(Sekil 6).

Spor ekimi 6zellikle Agustos-Eyliil veya Aralik-Mart
aylariicinde yapillir. Sporlarin ekiminden sonra
tavalarin Gzeri camla 6rtdlur veya bu tretim

tavalari sicakligl 21-24 °C olan bir Gretim
yastigina konur. Cimlendirme ortami strekli
nemli tutulmali, yaprak olusana dek sulama
alttan yapilmalidir, sonra Ustten yapilabilir.
Sporlar genellikle 3-4 haftada gimlenir.
Cimlenme basladiktan sonra tretim yastiginin
Uzerindeki cam veya plastik 6rtl biraz isik girmesi
icin aralanir. Sporlarin tumu gimlendikten sonra
cam kaldirilir fakat direkt isiktan korunmalidir.
Gimlenme sonrasinda protalyum adi verilen ince
yassi bir doku olusur. ilk sasirtma, protalyumlarin
tavalara kiime halinde sasirtmasi ile yapilir. 3-4 ay
icinde ilk kok ve bilesik yaprakgiklar olusmaya
baslar. Bu donemde sulamaya, Isiga ve sicakliga
dzen gosterilmelidir. ikinci sasirtma, kiimeciklerin
birkag bitki bir arada bulunacak sekilde ayrilmasi
suretiyle kasalara yapilir. Birkag kez daha sasirtma
yapllir, geng egreltiler yeterince irilestiginde
dikkatlice kigtik saksilara alinir.

Ask merdiveni (Nephrolepis exaltata)
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1.2. Vejetatif (Eseysiz) Uretim

Bu Uretim teknigi bitki Gretiminin temelini
olusturur. Ozellikle sis bitkilerinin Gretim ve
yetistiriciliginde vejetatif Gretim yontemleri
tercih edilir. Vejetatif Gretim; cogaltma kok sir-
glinQ, yaprak, yumru ve rizom gibi vejetatif bitki
kisimlarindan alinan bitki parcalariyla yapilan
Uretim seklidir. Bu organlardan alinan bir parga,
bir tarafi ile yeni bir kok sistemi olugtururken
diger tarafiile de yeni bir strgln sistemi
olusturarak yeni bir bitki meydana getirir. Ayni
zamanda baska bir bitki parcasi (anag) ile
birleserek yine yeni bir bitki olusturur. Bazi bitki
tlrlerinde de cimlenme engeli yiziinden
cimlenme 1-2 yil sirebilir. Bunlara bir stire
¢imlenme engelini giderici islemler uygulamak
gerekli olabilir. Bu durumda bu tir, celikle daha
kolay tiretilebilir. Ornegin, Ligustrum spp.
(Kurtbagri) tohumlari boyledir. Bunlar vejetatif
yolla kolay ve hizli bir sekilde Gretmeye daha
elverislidir. Ayrica gelikle Gretmede bitki, tohuma
gore daha hizli gelisir ve kisa zamanda satisa
hazir olur. Bu nedenle sis bitkileri yetistiriciligin-
de vejetatif Gretim daha sik tercih edilir.

Vejetatif yolla tretilen her bitki, ana bitkinin bittn
genetik 6zelliklerini tasir; tohumla yetistirilen bit-
kiler ise ana ve babadan farkli yepyeni bir kombi-
nasyona sahip olabilir. Tohumdan olusan yeni bitki,
ana bitkiye az benzer veya hic benzemeyebilir.
Uretimi yapilan bitkilerin cogunda generatif
Uretim yontemi ¢ok fazla kullanilmaz; tohumlarda

Krizantem
(Chrysanthemum
indicum)
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acllma gorilebileceginden bitkiler genetik 6zellik-
lerini kaybetmis olabilir. Bu, 6zellikle mutasyon ile
elde edilen gesitlerde s6z konusudur. Bu gesitlerin
Uretimi icin vejetatif Gretim yontemi kullaniimasi
zorunludur.

Diger taraftan ¢ok sayida kultlr ve sis bitkileri,
gimlenme yetenegi distik olan tohumlar olus-
turur. Bu bitkilere 6rnek olarak Chrysanthemum
indicum (Krizantem) hibritleri ve begonyalar
verilebilir. Bu tip bitkiler de vejetatif yontemlerle
Uretilmelidir. Pek cok bitkide de vejetatif ireme,
yavru bitkilerin, yavru soganlarin ve yumrularin,
toprak Usti stolonlarin olusmasi gibi dogal
gelisme evresi icinde kendiliginden gordlur;
bunun disinda ¢ogu bitki, kaybolmus organlarini
(stirgtin veya kok) yenileyebilir.

Bahceciler ve tarlacilar, bitkilerin bu vejetatif
yavru bitki olusturma veya organlari yenileme
yeteneklerini kullanarak vejetatif Uretimde
degisik ydntemler gelistirmiglerdir. Geng bitkilerin
kalitesi, anag bitkilerin 6zelliklerine ve gelisme
faktorlerinin etkisine siki sikiya baglidir.

Vejetatif Gretimde de basari aynen generatif tre-
timde oldugu gibi anag bitkinin secimine bagldir.
Anag bitki, her seyden 6nce saglikli olmali ve ara-
nan ozellikleri tasimalidir. Diger taraftan anag bit-
kilerin bakimlarinin eksiksiz olarak yerine
getirilmis olmalidir. Ozelikle isik ydniinden fakir
olan aylarda anaglar 6zel bakim ister. Anag bit-
kiler, anacliklarda belirli aralarla gtibrelenmelidir.
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Odun celigi ile Gretim

1.2.1. Vejetatif Uretim Yontemleri

Bes cesit vejetatif Uretim yontemi vardir; gelikle
Uretim, asl ile Gretim, daldirma ile Gretim,
ozellesmis govde ve koklerle tretim, doku
kaltGra ile Gretim. Bunlarla ilgili detayli bilgiler
bu bolimde verilmistir.

1.2.1.1. Gelikle Uretim

Bir bitkinin; gdvde, dal, yapraklar veya kéklerinin
ana bitkiden ayrilarak uygun cevre kosullari
altinda baska bir yerde kéklendirilmesine gelik-
leme veya celikle Gretim denir. Koklendirilmek
icin kesilen kisma ise celik denir. Bu yontemde,
ana bitkiden kesilen bir parca koklendirildigi icin,
olusan yeni bitki, mutasyonlar harig, ana bitkinin
ozelliklerini aynen tasir.

Celiklerin koklenebilmesi icin nem veya suya
ihtiyaclari vardir. Yaprakli olan bitkilerden celik
alindiginda su kaybini dnlemek igin fazla yaprak-
lar kesilir. llik iklimlerde yetisen sus bitkilerini
koklendirebilmek igin 20 °C, sicak iklimlerde ise
25-35 °C sicakliga ihtiyag duyulur. Celikler; saf
kum, perlit, funda veya saksi topragi ile kum
karisimina dikilirler. Kiiflenmenin 6ntine gecmek
icin bir miktar odun kdmuirti tozu da kullanilabilir.
Celiklerin beslenebilmesi ve 6ziimleme yapabil-
mesi icin Isik ihtiyaglar da géz 6ninde
bulundurulmalidir.
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Celikle Uretimde, kiigtk parcalar ile dar bir
alanda ¢ok sayida, bir drnek yeni bitki elde edile-
bilir. Celikle Gretim, maliyeti dusuk, hizli ve pratik
bir yontem olup asilama islemine gerek kalmaz.

Celikle Cogaltimda Koklenmeyi Etkileyen
Bitkisel Faktorler:

Anag Bitkinin Beslenme Durumu: Celiklerin
alindigr anac bitkinin beslenme durumu,
celiklerin stirglin olusturma ve koklenme glicini
onemli 6lctde etkilemektedir. Yuksek karbonhid-
rat dizeyi kuvvetli kok olusumuna sebep olur.
Azot diizeyi ise olusacak kok sayisini etkiler.
Ornegin asmalarda, yiiksek diizeyde karbon-
hidrat iceren celiklerin kdklenme yiizdesi daha
fazladir.

Fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg),
kalsiyum (Ca) gibi elementlerin eksikligi
koklenmeyi olumsuz yonde etkiler.

Anag Bitkinin Yasi: Zor koklenen bitkilerde, geng
yastaki anac bitkilerden alinan gelikler daha kolay
koklenir. Kolay kbklenen tirlerde anag bitkinin
yasl onemli degildir.



Celik Hazirlanacak Dal veya Siirgiiniin Ozellikleri:

Celiklerin Dal veya Siirgiin Uzerindeki Yeri:
Surgiinlerde dipten uca dogru karbonhidrat
diizeyinin azalip azot kapsaminin artmasi nede-
niyle dip kisimlardan hazirlanan celiklerde kok-
lenme orani ylksek olur.

Meyve ve Odun Dallari: Zor kdklenen tirlerde
vejetatif stirglinler daha kolay koklenmektedir.

Celik Tipi: Bitkinin ozelliklerine gore celik tipi
secilmelidir. Mesela ayvada dipgikli ve dkgeli
celikler daha kolay koklenir.

Celigin Olgunluk Durumu: Strglnlerin dip
kisimlarindan alinan cgeliklerde koklenme daha
fazla olur. Birgok bitki trtinde en iyi koklenme,
ciceklenmeden 6nce veya sonra alinan celiklerde
elde edilmistir.

Celiklerde Kéklenmeyi Uyarici Ozellikler ve
Uygulamalar:

Celik Materyalinin Muhafazasi: Celikler alindik-
tan hemen sonra dikilmeyecekse terlemeyi ve
dolayisiyla su kaybini yavaslatmak icin 4-8 °C'deki
buzdolabina konulmali ve ertesi glin hemen dikil-
melidir. Celiklerin koklenme ve siirme yetenegini
kaybetmeden uzun sureli muhafazasi trlere,
celigin durumuna ve muhafaza kosullarina
baglidir. Muhafaza sirasinda geliklerde kuru
madde kayiplari ve patojenler en az diizeye indi-
rilmelidir. Sicaklik, tirin dayanabilecegi diisik
derecelere indirilmeli ve nem ise % 100’e yakin
olmalidir. Depo yerlerinde dislk oksijen ve etilen
seviyesi, yiksek karbondioksit celiklerde kok-
lenme kapasitesinin korunmasina yardimci olur.
Celigin karbonhidrat birikimine, dona dayaniklilik
durumuna, odunlagma derecesine bagli olarak
depolama suresi birkac glinden birkac aya kadar
degisir.

Tomurcuk ve Yapraklarin Varligi: Celik Gzerinde
bulunan yapraklar, fotosentez yaptigi igin koklen-
meyi olumlu yonde etkiler. Ayrica gelik Gzerinde
bulunan tomurcuklar sirmeye baslamissa kok
olusumu da hizlanir. Tomurcuk ve yaprak varlig
kéklenmeyi uyarir.
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Yaralama: Celiklerde kallus (yara dokusu) nede-
niyle kok olusumu daha fazla olur. Celiklerin dip
kismindaki yaralanmis dokularda, hiicre boliin-
mesi uyariimakta ve kok taslaklari olusmaktadir.
Bu durum, yaralanmis alanda karbonhidrat ve
oksinlerin dogal olarak birikmesi ve solunum
oranindaki artistan dolayidir. Ayrica yaralamadan
dolayi zarar gormus dokular etilen Gretmekte ve
dolayli olarak bu madde adventif kdk olusumunu
uyarmaktadir. Koklenmeyi uyarmak icin geliklerin
dip kismina agilan yaralardan biyimeyi diizen-
leyici maddeler daha iyi alinabilmektedir.

-

Celikle Uretim —— >

Govde Celikleri

Oksin Uygulamalari: indolbiitirik asit (IBA),
naftalenasetik asit (NAA) gibi sentetik ve
indolasetik asit (IAA) gibi dogal oksinler, yaprak
ve dal geliklerinde kok olusumunu uyarmaktadir.
IBA, bircok bitki tiriinde kdklenmeyi uyarici
olarak kullanilir. Kéklenmeyi uyaran bu maddeler,
toz olarak kullanilabildigi gibi zayif veya yogun
¢Ozelti halinde de uygulanabilir. Hafif nemli gelik-
ler, dip kisimlarindan toz haldeki kdklendiriciye
batirilir ve hazirlanan kéklendirme ortamina
dikilir.

Celikle Gretimde; gévde celikleri, yaprak-gdz
celikleri ve kok celikleri olarak ti¢ Gretim cesidi
vardir. Govde celikleri de yesil celik, yari odun
celik ve sert odun celik olarak tge ayrilir (Sekil 7).

Yesil Celik

Yari Odun Celik

/V
N

Sert Odun Celik

Yaprak - Goz Celikleri

Kok Celikleri

Sekil 7. Celikle Gretim gesitleri




1.2.1.1.1. Gévde Celikleri ile Uretim

Bitkilerin veya stirgtinlerin biyime konisi icer-
meyen pargalarinin kesilmesi ile elde edilen
celiklerdir. Celikler gbvde de bulunan gozlerin
altindan veya Usttinden bitki tirtine gore degisik
buyukliklerde kesilirler. Kesim yapilirken gdziin
Gzerinden hafif egimli olarak kesilir. Her parca
ileride yeni bitkiyi olusturacak gozu icermelidir.
Celikler alinma zamanlarina gore 3 grupta
toplanir:

Odun gelik ile tGretim; Bir yasinda tamamen
olgunlasmis ve odunlasmis strrgiinlerden alinan
celiklerdir. Bu yontem genellikle kisin yapragini
doken ve her dem yesil igne yaprakli tirlerde,
kullanilir (s6gt, ardig, yalanci servi, turuncgiller
ve gilibrisim akasya vb). Bitkilerin bir veya iki yillik
strgunlerinden kis dinlenme periyodunda alinir.
Gelikler 10-30 cm boyunda kesilir ve kdklenme
ortamina dikimi yapilir.

Odun geligi

Gulibrisim akasya (Albizia jilibrissin)
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=

Yalanci servi (Chamaecyparis pisifera)
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Yari odun gelikleri; yumusak celiklerden bir 6l¢t bitkilerin (kamelya, acelya, atattirk cicegi,

daha olgunlasmis ve kismen de sertleserek kaucuk vs.) celikleri yaz aylarinda kismen

odunlasmis olan celiklerdir. olgunlasan yeni strgtinlerden alinir. Celikler

Sert celiklerden tamamen odunlasmamis 7—15 cm boyunda hazirlanir. Tepe yapraklari

olmalartile ayrilirlar. Genel olarak her dem yesil birakilir, dip yapraklari koparilir ve kéklendirme
ortamina dikilir.

= - oty -.-_d_. I ._'.'
Atatlrk cicegi (Euphorbia pulcherrima)
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Yumusak odun (yesil-odun) gelikleri; Her dem
yesil ve yapraklarini doken bitkilerin (zakkum,
kupe cicegi vs.) etli ve yumusak yeni ilkbahar stir-
glnlerinden alinan geliklerdir. Agelya, kelebek
calisi, kizilcik, dag musmulasi, taflan, hanimeli,
kartopu, begonya, kalanso, sardunya gibi pek

cok cicek bu yontemle cogaltilir. Celikler 6 -12 cm
uzunlugunda olmali ve alt yapraklari alinmalidir.
Otsu celiklerin erken koklenmeleri igin, yiksek
nem, alttan isitma ve disiik konsantrasyonlarda
kimyasal uyarict kullanilir.

Yumusak odun celigi

Hanimeli (Lonicera caprifolium)
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Kelebek calisi (Abelia grandifiora)




Yayilici taflan (Euonymus fortunei ’Emer-a/d’n Gold’)
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1.2.1.1.2. Yaprak Celikleri ile Uretim

Uretim icin uygun stirgiin ve gévdeye sahip
olmayan genis ayali, koklenme kabiliyetinde
yapraklara sahip, sus bitkilerinde uygulanir. Pasa
kilici giceginin uzun yapraklar 5-8 cm uzunlukta
kesilerek, celigin 3/4' U ortama sokulmak sure-
tiyle cogaltilir. iki, ic hafta sonra celik tabaninda
koklenme ve yavru bitki meydana gelir. Alinan
celik cuirtiyerek diiser. Begonia rex (yaprak guizeli
begonya) ciceginin olgun yapraginin ana (biyuk)
damarlari dikey kesilerek yaprak Ust yizeyi

koklendirme ortamina yatirilir. Yapragin ortamla
iyi temas etmesini saglamak icin Gzerine kiiclk
cakil taslart konulabilir. iki-tic hafta sonra
damarlarin kesildigi noktalarda yeni bitkiler
olusur. Afrika meneksesi, zimrit dalgasi gicegi,
bardak meneksesi gibi cicekler ise yaprak ayasi
ve 4-6 cm uzunlugundaki yaprak sapr ile birlikte
alinan celiklerin, yaprak saplar ortama sokularak
koklendirilir. Bir stire sonra yaprak sapi tabanin-
dan yavru bitkiler gelir.

Afrika meneksesinin (Saintpaulia spp.)
yaprak celikleriyle Gretimi

L%

Pasa kilici (Sanseveria trifasciata)
yaprak celikleriyle Gretimi




1.2.1.1.3. Yaprak ve G6z Celikleri ile Uretim
Yaprak goz celikleri; bir yaprak ayasl, yaprak sapi,
bir goz ile kliclk bir govde parcasindan olusur. Bu
yontem, yaprak celiginden kok olustugu halde
strglin olusturamayan bitki ttrlerinde uygulanir.
Koklenme gerceklestiginde koltuk altindaki géz-
den slirgln olusur. Buradaki en 6nemli konu,
celik alindiginda yaprak ve yaprak sapi kadar
g06zUin de olgunlasmis olmasidir. Celikler genel-
likle Temmuz-EylUl aylarinda bu duruma ulagir.
Genellikle gévde celikleriyle cogaltilan birgok
tropik calilar, (Camelia japonica, Ficus elastica
(kaucuk), Rhododendron spp. (orman glt),
Schefflera spp., Fatsia spp., Hedera spp., Hoya
spp., Monstera spp., vb.) yaprak goz celikleri ile
Uretilir.

1.2.1.1.4. Kok Celikleri ile Uretim

Kok celikleri ile Gretim, koklerden alinan parca-
larla yapilir. Yaygin bir Gretim yontemi degildir.
Bitki, eger dogal kosullar altinda kolayca stirgiin
verebiliyorsa kok gelikleriyle rahatlikla Gretilebil-
mektedir. Celikler; gelisme periyodu baglamadan
once, kdklerin depo maddeleri ile cok zengin
oldugu, kis sonu veya erken ilkbaharda alinir.
Kokler 3-6 cm uzunlukta da kesilir ve ortam
ylzeyine yatirilarak, Gzeri 1-1,5 cm toprakla
ortulr. Begonya, ful, fuchsia gibi gicekler ile
yalanci akasya, gllibrisim akasya, kokaragag, stis
erigi, coban puskuld, orman gull, visteria, sari
kantaron, bahar dali (Cydonia japonica), yukka
tiirleri bu yéntemle cogaltilir. iki-ti¢ hafta sonra
uyur gozler de stirer ve bdylece yeni bitki olusur.
Gelik alinirken saglikli, orta derecede kuvvetli ve
ana bitkisi iyi olan bitkiler kullanilir. Hastalikli,
yapraklari erken doken bitkilerden gelik alinma-
malidir. Celik alinacak dallarin bogum aralari ne
cok uzun, ne ¢ok kisa olmali, odunlasmis dip
kisimlari ve yeterince odunlasmamis ug kisimla-
rindan ¢elik alinmamalidir.

Kok gelikleri ile Gretim
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1.2.1.2. Ast ile Uretim

Astile Gretim, bitkilerin gogaltiimasinda uzun
yillardir uygulanan bir ydntemdir. Dogada, or-
manlarda dallarin birbirlerine strttinmesiyle
kendiliginden olusan bir ¢esit agilanmanin ilk
insanlar tarafindan gorilerek meyve agaclarinin
ivilestiriimesinde kullaniimaya basladigi distnul-
mektedir. lyi nitelikli bir agacin tohumu ya da bir
meyvenin gekirdegi ekilse, sonugta o bitkinin
ozelliklerini tasimayan degisik bir bitki elde edile-
bilir; bunun sebebi, bunlarin cogunun hibritler-
den, melezlerinden elde edilmis olmasidir. Bu
sebepten dolayi tohumla yapilan Gretimde nite-
likleri degiserek aslllarina (anacina) benzemeyen
baska cesitler ortaya cikar. Bu durum asilama ve
celikleme metotlarini ortaya gikarmistir. Celik-
leme ve asilama ile yapilan Gretimlerde bitkinin
Ozellikleri bozulmadan devam eder.
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Asl ile Uretme teknigi; Uretilmesi istenen bitkinin
bir parcasinin, kokiinden faydalanmak istenen
baska bir bitkiyle kaynastirarak tek bir bitki olarak
yetistirme teknigidir. Asida dnemli olan asilana-
cak anag (altlik) ile kalemin kambiyumlarinin
cakistirimasidir.

Asllamanin amaglari; baska yollarla cogaltila-
mayan cesitlerin neslinin tikenmesini engelle-
mek, erken meyve elde etmek, bazi anaglarin
ozelliklerinden faydalanmak (bodur anaglar, farkl
toprak tiplerine uygun anaclar, vb), cesit
degistirmek, agacin zarar géren kismini
rehabilite etmek, virls testi olarak siralanabilir.



Asilamada kullanilan malzemeler; bitkilerin asi
ile Uretiminde kullanilan asi malzemeleri,
yapllacak asl tlrtine gore degisiklik gostermekle
birlikte gbz ve kalem asilarinin yapimi sirasinda
kullanilan malzemeler ise; asi bagy, asi bicagi, bu-
dama makasi, asl macunu, serpet, asi baltasi, asi
tokmag), testere ve bileme tasidir.

Budama makasi: Asi kaleminin hazirlanmasinda,
asllama oncesi anag bitkilerde asl yapilacak alan-
daki stirgtin ve yaprak temizliginde kullanilir. Asili
bitkilerin bakiminda ve dikim éncesi budanma-
sinda kullanilan aletlerdir.

Asi cakilari: Piyasada gtz ve kalem asilarina
uygun farkl tiplerde asi cakilari bulunmaktadir.
Asi cakilari keskin, steril ve oksitlenmemis
olmalidir. Clinkd bu ozellikler, asilamada kesim
yerinde sikinti olusturmamasi agisindan énemli

etkenlerdir. Eger cok sayida asi yapilacaksa
kaliteli, saglam ve dayanikli asi cakilarina ihtiyag
vardir. A8z1 kapanmayan asi cakilari daha sert
yapida ve kuvvetlidir.

Asi baglari: Asilama isleminden sonra anag ile
g0z veya kalem arasinda hava boslugu birakil-
madan kambiyum dokularinin ¢akistirilmasi igin
baglama isleminde kullanilir. Rafya, plastik ya da
lastik seritler ile pamuk veya keten iplikler gibi
materyallerdir. Bu malzemelerin bir kismi elastik
yapidadir. Esnek olan asi baglarinin kullanimi asi
yerinde bogma yapmadigindan tercih edilmekte-
dir. Ancak ozellikle esnek olmayan asi baglarindan
rafyalar, daha cok goz asilarinda tercih edilmekte-
dir. Bu rafyalar, asi tutumundan yaklasik 15-20
glin sonra anag bitkinin dal ve gévdesini
bogmamasi icin kesilerek alinir.




ISTANBUL AGAC VE PEYZAJ AS - BAHCIVANLIK EL KITABI

Serpet: Ozellikle kalem asilarinda gévde veya
kalin dallar tzerinde yapilan kesimler sonrasinda
asl yerinin plrdzli olan yapisinin dizeltilmesinde
kullanilir.

Asi baltasi: Cogunlukla yarma asilarda, anag bitki-
nin yarilarak kalemin yerlestirilecegi yarik kismin
hazirlanmasinda kullanilan ve 6n tarafinda tggen
seklinde yarik agmaya yarayan 6zel bir agilama
aletidir. Kalin govdeli bitki tirlerinde yarma asi
yapiminda agi baltasi ince govdeli anag bitkilerde
asl cakist kullanilir,

Asi tokmagi: Yarma asilarda kalemlerin yerles-
tirilecegi yerin acilmasi sirasinda as! baltasinin
Uzerine vurularak yanigin olusturulmasini sagla-
yan yardimci ahsap tokmaktir. Asi tokmag), bitki
tdrlerinin kalin capl gévde ve dallarina yarma asi
yapllmasi sirasinda asi baltasiyla birlikte kullanilir.

Testere: Asilama isleminin yapilmasinda budama
makaslyla kesilemeyecek kadar biytik olan ana
govdeler veya dallarin kesiminde budama
makaslari yerine tercih edilmelidir.

Bileme tasi: Asi yapiminda kullanilan kesici
malzemelerin keskinliginin artirlmasi amaciyla
kullanilir.

Ast macunlari: Ozellikle kalem asilarinda biyiik
bir Sneme sahip malzemelerdir. Asi macunlari,
anag bitki ile kalemin yara ytizeyindeki hiicre
tahriplerini onarma, su kaybini énleme ve yara
ylzeyinden mikroorganizmalarin girmesine
engel olmak amaciyla kullaniimaktadir. A
macununun yapisi hava (soguk, sicak ve
yagmurlu) kosullarinda bozulmamalidir. Bitkinin
yara dokusunu tam olarak kaplamasi gerekir.
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iki cesit asi macunu yaygin olarak
kullaniimaktadir; sicak macunlar, soguk
macunlar.

Sicak macunlar; zift (500 gr), balmumu (500 gr),
eritilip stiztlmUs ic yagr (300 gr), elenmis ince
odun kil (125 gr), balik tutkali (42 gr) malze-
melerinden olusmaktadir. Zift ile balmumu kiigtik
parcalara ayrilip bir kalip igine ve alevsiz ates
Uzerinde isitilarak eritilir. Baska bir kapta ise i¢
yag ates Uzerinde eritilerek diger karisima ekle-
nir. Bunlarin tizerine de ince elenmis odun kalu
dokilerek iyice karistirilir ve kaplara dokuldr.
Macun, soguyunca katilasir, bu nedenle
kullanilacagl zaman yumusamasi icin isitiimasi
gerekir. Ama macun ¢ok sicak kullaniimamalidir.

Soguk macunlar; hazirlandiktan sonra isitiimaya
gerek kalmadan yumusakligini koruyan
macunlardir. Bunda kullanilan malzemeler ise
ham recine (2 kg), bezir yagi (20 gr), balmumu
(100 gr), mavi ispirto (300 gr). Bunu hazirlamak
icin ise dncelikle cam sakizi ateste eritilir ve sonra
bezir yagi ile balmumu eklenir. Bunlar da iyice
eritildikten sonra atesten alinir ve sogumaya
birakili. Daha sonra yavas yavas karistirilarak
ispirto eklenir.




Ast ile Gretimde iki yontem kullanilir; gz asisi, kalem asisi

GOz aslisi ve kalem asisi

1.2.1.2.1. Goz Asisi

Uzerinde bir gbz veya tomurcuk bulunan (altinda
odunsu dokuyu iceren veya icermeyen) kiigtk
bir odun pargasindan alinan, bir kalem kullanarak
yapllan asilama yontemine goz asisi veya tomur-
cuk asisi denir. Bu yolla bir kalemden ¢ok sayida
asl materyali alma olasilig1 vardir. Dolayisiyla bu
yontem, degerli cesitlerin Uretiimesinde ekono-
mik ve yeni baslayanlar icinde kolaylikla
uygulayabilecegi bir asi yontemidir.

Yapilis Zamanina Gore

Yapilis Teknigine Gore

Sekil 8. Goz asilarinin yapihis sekli ve teknigine gore yontemleri

G0z asllari, anacin aktif blylme halinde oldugu,
kabugun odundan kolayca ayrildigi mevsimde
yapilir. G6z agllarinin, yapilis zamani ve yapilig
teknikleri; asinin yapilis zamanina gére “strgin”
ve “durgun” olarak ikiye ayrilir.

Yapilis teknigine gore de; T, ters T, |, kaval (fltt),
yonga, yama olarak altiya ayrilir (Sekil 8).

Durgun
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Yapilis Zamanina Gore G6z Agi Yontemleri:
Slirglin goz asisi; Slrgin goz asilarinda goz,
anaca takildigi yil uyanir, 10-15 glin sonra tutar
ve stirmeye baslar. Stirgiin goz asilar, genellikle
blylime mevsimi uzun olan liman iklim
bolgelerinde uygulanir.

a) Stirglin goz asilar, erken ve geg stirglin goz
asllari seklinde ayni yil icerisinde yilda iki defa
uygulanabilir. Anaca yerlestirilen gz, asinin
yapildigi yil stirglin verir.

Sdrgln goz asisi

b) Durgun goz asisi; sonbaharda (Temmuz sonu,
EylUl basl) yapilir. Durgun goz asilar 6zellikle
yazlar kisa, kislari sert gecen bolgelerde
uygulanir. Asi kalemi olarak ayni yil stiren kuvvetli
srginlerden olgunlasmis goz ve tepe kesimi
yapllmaz. Asilamada kullanilacak kalemler nemli,
serin ve golge bir yerde asl yapilana kadar
muhafaza edilir. Temmuz sonu eylll basi
arasindaki donemde durgun goz asilari uygulanir.
Anag Uzerine asilanan goz ayni yil tutar, ertesi
ilkbaharda sdrer.

Asllama yaparken kullanilacak gézde kisa bir
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yaprak sap! kalacak sekilde yapraklar temizlenir.
Gozler, 2-3 haftada kaynar ve agI tutar.

Yapilan asida takilan gézln yanindaki kisa
kesilmis yaprak sapi diizgtin olarak kopar veya
kendiliginden diserse asl tutmus demektir.
Yaprak sapi burusur, kurursa asl tutmamistir.
Slirglin goz asisi, kisa kadar blytime yaparken,
durgun goz asisi, dinlenme evresine girip kisi dyle
gecirir; ancak ilkbaharda stirmeye baglar Bu
suretle daha kuvvetli blydr. Yaz donemi kisa
stiren bolgelerde don riski nedeniyle durgun goéz
asisi tercih edilmelidir.
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Yapilis Teknigine Gore Asi Yontemleri:

a) TGOz Asisi: 6 mmiile 2.5 cm arasindaki capa
sahip anaglara blylme evresinde uygulanir. Asi
topraktan 5-25 cm yiikseklikte yapilir ve anag
bitki T seklinde kesilir. Goz ise kalkan seklinde

i
T g6z asisinin asamalari

b) Ters T GOz Asisi: Yagmurlu bolgelerde yagmur
sularinin agilan T igine girmemesi ve enfeksiyon
olusmamasi icin ters T yontemi uygulanir.

T géz agisinin asamalariile aynidr.

d) Yongali Goz Asisi: Bu yontem, ilkbaharda
blylme baslamadan 6nce, yaz aylarinda ise su
eksikligi veya baska bir sebeple blylimenin
durdugu zamanlarda kabugun odundan kolayca

odunlu veya odunsuz olarak kesilir ve anagta
acilan T icine yerlestirilir. Asi yeri rafya ile hava
almayacak sekilde baglanir ve asi bagi 15-20
glin sonra kesilir.

<

c) Flit GOz Asisi: Yama gz asisina benzemekle
beraber tek farki, cikartilan kabuk parcasinin
govdeyi tamamen saracak kadar biyiik
olmasidir.

ayriimadigr durumlarda yapilir. En 6nemli husus,
anagta acgllan T'ye yongali gdzUiin ¢ok iyi
yerlestirilip cok iyi baglanmasidir (Sekil 9).

Asi gozii

Anag

Anag ve goz segimi

H

Esit oranda agl yeri segimi

Anaca esit goz alma

Anaca yerlestirme

Asi yerini bantlama

Y,

Asl yerini agma

Sekil 9. Yongali goz asis!
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e) Yama Goz Asisi: Dikdortgen seklinde tizerinde
bir gbz bulunan bir kabuk parcasinin anactan
kesilip cikariimasi ve kalem Uzerinde ayni biyiik-
ltkte bir kabuk pargasinin gikarilip yerine anagtan
kesilen ve bir gbz iceren parcanin anag izerine
yerlestirilmesi seklinde olur.

Anactan 1
yama
alma

Genellikle T goz asisinin basarisiz oldugu turlerde
uygulanir. Gece ile glinduiz sicaklik farkinin az
oldugu dénemlerde bu asi yontemi tercih edil-
melidir. Bu asi yontemi uygulanirken hizli yapilip,
hizll baglanmalidir.

Yamada
g0z yeri
acma

Yamay!
tekrar
yerine
koyma

Yama g0z asls!

1.2.1.2.2. Kalem Agisi

Uzerinde tic-bes gz bulunan odunlasmis, bir
yasinda strgiinlerden alinan kalemlerin anag Uze-
rine yerlestirilmesiyle yapilan agilama yontemidir.

Bahge ve sis bitkileri ile meyve agaclarinda
uygulanilir. Cesit degistirilmesi, yaralanan bitkile-
rin onarilmasi amaciyla kullanilabilir. Kalem agilari
ilkbaharda yapillir.
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Kalem Agisi Yontemleri:

Dilcikli, eklem (dilciksiz), yarma, kakma, kabuk,
yanastirma, kenar (yan) ve ingiliz kalem asi
olmak tizere 8 gesit kalem asisi ydontemi vardir.
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a) Dilcikli Asi: Anag ve kalem ayni kalinlikta
olmalidir. 0.6 -1.2 cm capinda kiictik anaglarin
asllanmasinda kullanilir. Kuralina uygun
yaplldiginda basari orani yiksektir. Kaynasma
stresi oldukga kisadir.



b) Kenar (Yan) Asi: Kalemden daha kalin anaglara uygulanir. Kalem, anacin yan kismina yerlestirilir.

Kenar (yan) asl yapilisi
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c) Yarma Ast: Kiiclk agaclarin govdelerinde veya
kicuk agaclarin ana dallarinda cesit degistirmeye
uygun olan bir tekniktir. Gévdesi bilek kalinliginda
olan ve bu sekilde diger asi gesitlerine uygulan-
mayan ¢ekirdekli meyve tirlerinde yapilir. Anacin
tepesi dlz bir sekilde kesilir ve tepesine yarma

asl usturasl dikey bir sekilde konarak Gizerine
tahta tokmakla yavas yavas vurularak, diizgin bir
sekilde yontulur. Kalem takilirken, anacin ve kale-
min kabuklarinin birbirine denk gelmesine dikkat
edilir. Asi yeri baglanarak yarali kisimlar asi ma-
cunuile sivanir.

Yarma asi asamalari

d) Kakma Asi: Fidanlarda gézden yapiimis ve goz
asilarinin tutmayanlarina ilkbaharda kakma asi
yapilmaktadir. Anag bitkinin kalinlig1 en fazla bas
parmak kalinliginda olmalidir. Asilanacak anacin
tepesi, toprak seviyesinden itibaren bir karis yik-
seklikten hafif meyilli olarak kesilmelidir. Daha
sonra anacin tepesinin ylksek tarafindan iki
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bicak kesimi ile (V seklinde) oluk agilir. Asi kalemi-
nin ucu, anacin oluguna uyacak sekilde yontulur
ve hazirlanan kalem, anacin olugunun igine,
anacla kalem kabuklarinin birbirine denk gelecek
sekilde yerlestirilir. Sonra iyice baglanarak yara
yerleri asi macunu ile hava almayacak sekilde
iyice sivanr.






ISTANBUL AGAC VE PEYZAJ AS - BAHCIVANLIK EL KITABI

e) Kabuk (Coban) Asi: Kabuk asisl, caplari 25-30
cm olan kalinlasmis anaglara su yurtdukten ve
kabuk odundan kolayca ayrildiktan sonra
uygulanir. Anag diizgiin olarak kesilir ve 10-15 cm
boyunda 2-3 gozli kalemlerin en altindaki goziin
karsi tarafindan tek tarafli olarak yontulur.
Hazirlanmis kalem, 6nceden kuru kalemle anacin
kabugu icine agiimis olan yuvasina yerlestirilir. Bu
asl ydnteminin kolayca uygulanabilmesi igin
kabugun odundan rahat ayrilmasi gerekir bu da
ilkbaharda agacta aktif bliyime zamanina denk
gelmelidir.

f) Yanastirma Asi; Tohumdan Uretilmesi halinde
bazi 6zellikleri kaybolan sus bitkilerinden, kisa
zamanda biyuk ve saglikli bir birey elde etmek
icin uygulanir. Bu sekilde asinin yarasinin
kapanmasi cabuk olur. Yanastirma asisi
metodunda anag ve kalem ayni kalinlikta
olmalidir. Anag ile kalemin birbirleri ile yapisacak
ylzeyleri kambiyum tabakalarina kadar acilip her
ikisinin agilan yuzeyleri Ust Uste getirilip sikica
baglanir. Yaranin hava almamasi igin de
macunlanir.

Yanastirma asisinin asamalari
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g) ingiliz Kalem Ast: Kisin, sera ve camekanda dikine kesilir. Uzerine 4-5 gdz bulunan ve anagla

yapllan bir asi yontemidir. Anag asi ile kalemin ayni kalinliktaki kalemin alt ucu, anagtaki gibi ke-
ayni kalinlikta olmasina dikkat edilir. Anacin silir, kalemin kesik kismi anacin kesik kismi tGze-
tepesi kesilir ve asl bigagl ile anacin tepesinden rine oturtulur.

itibaren 3-4 c,’lik kismi, bir tarafli olmak Gzere

ingiliz kalem asisinin asamalari
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1.2.1.3. Daldirma ile Uretim:

Daldirma; bitkinin daldirmaya uygun uzunluktaki
bitki stirglini ana gévdeden ayrilmadan, kesil-
meden topraga daldirilarak ve Uzeri toprakla
ortulerek yapilan bir uygulamadir.

Daldirilan stirglin veya dal, yeni bir kok ve slirgiin
olusturup kendine yeter hale gelinceye kadar
ana bitkiden ayrilmamaktadir. Boylece yeni bit-
kiye, ana bitkiden su ve besin maddelerinin gon-
derilmesi devam etmektedir. Bu nedenle
daldirma ile Gretim yonteminde diger yontem-
lere gore daha fazla basari saglanir. Ahududu,
findik, asma, incir ve ayva gibi bircok bitkide
daldirma Uretim yontemi basariyla uygulanir.
Bircok bitki tiriinde daldirma ile tGretim, celikle

¢ogaltmaya gore daha basarilidir.

Daldirma yontemleri basit olup kolayca uygula-
nabilmektedir. Az sayida bitki s6z konusu oldugu
zaman daldirma, celikle cogaltmaya gore daha az
ustalik, caba ve ekipman ile daha yiiksek basari
saglamaktadir. Daldirmanin dogal olarak olustu-
gu tlrlerde bu ydontem basit ve ekonomiktir.
Daldirma ile elde edilen bitkiler, celikten elde
edilen bitkilere gére daha hizli gelisme gostere-
bilmektedir. Daldirma ile cogaltim kendi kdkleri
Uzerinde yapiimaktadir. Bu nedenle anag ve
kalem saglama, asilama gibi isler s6z konusu
degildir.
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Daldirma ile Uretim Yontemleri

Daldirma ile Gretimde kullanilan yontemler; ug c) Yilankavi Daldirma: Yilankavi daldirmanin
daldirma, adi daldirma, yilankavi daldirma, hava baslangici basit daldirmaya benzer. Ancak
daldirmasi, tepe daldirmasi, hendek daldirmasi yilankavi daldirmada daha uzun bir dal segilir ve
olmak Gzere 6 yontemden olusmaktadir. birden fazla daldirma islemi uygulanir. Genellikle

dalin alt kismi bigakla cizilir veya bilezik alinir. Adi
a) Ug Daldirmasi: Ug daldirmasinda koklenme, daldirmada oldugu gibi toprakla értdlir. Her go-
bukulerek topraga sokulan siirglin uglarinda mulen kisimda kokler olusur. Bu metot Muscat
meydana gelir. Bu metot siyah ve mor GzUm cesidi gibi uzun kolay egilip bikdlebilir stir-
ahududularin karakteristik Gretim metodudur. glnleri olan bitkilerin cogaltilmasinda kullanilir.
b) Adi Daldirma: Cok yillik bitkilerin byuk bir d) Hava Daldirma: Bitkilerin kabugundan bilezik
kismi, dallari devamli olarak nemli toprak ile alinmis veya kabugu bicakla yariimis ve bu yarala-
temas ettiginde koklenebilmektedir. Basit (adi) nan kisimlari nemli bir koklendirme materyali ile
daldirma, bir dalin topraga dogru bukdlmesi, havai kisimlarda kdkler olusur. Ornek olarak
topraga gelen kisminin kdklendirme materyali kauguk bitkisi verilebilir. Ayrica turuncgiller ve
(toprak, torf, vermikulit, perlit vb.) ile 6rtilmesi incir de hava daldirma ile cogaltilabilmektedir
ve dalin ucunun topraktan disari ¢ikarilmasi (Sekil 10).

seklinde uygulanir.

Bilezik alma iglemi

Koklendirme
ortami ile etrafi
sarilarak baglanir

Koklenmis dal
kesilerek alinir

Sekil 10. Hava daldirma yontemi
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e) Tepe Daldirmasi: Tepe daldirmasi, bir bitkinin
dinlenme mevsiminde tepesinin toprak seviye-
sinde kesilmesinden sonra yeni gelisen stirgiinle-
rin dip tarafinin bu kisimlarinda koklenmenin
hizlanmasini saglamak amaciyla, toprakla orttl-
mesi islemlerini icerir (Sekil 11).

f) Hendek Daldirmasi: Bitln bir bitki veya dalin
5 cm derinlikte agilan bir hendege yatay olarak
yerlestirilerek, Gzerinin toprak ile érttlmesi
esasina dayanir. Kokler hem yaralanan gévde
kisimlarindan hem de yeni slirgiintin alt
kismindan meydana gelir. Bu daldirma sekli;
asma, bogurtlen ve kizilcik bitkilerinde
uygulanmaktadir.

oy
-

Frenk Gzumu, klon elma anaglari, findik ve ayva
gibi gbvdenin alt kisimda yogun ve siki bir dal sis-
temine sahip ve bogaz bolgesinden bol strgtin
veren call formlu bitkiler bu yontemle yaygin ola-
rak cogaltimaktadirlar.

Sekil 11. Tepe daldirmasi

Daldirma Sonrasi Bakim islemleri: Yeni bitkide
kéklenme oluncaya kadar daldirma yapilan
kismin nemli tutulmasi nemlidir. Ayni zamanda
anag bitkinin de dizenli sulanmasi sarttir.

Diger bakim islemlerinden yabanci ot kontrol(
yapilmali, anag bitkinin ve daldirilan dalin
etrafindaki yabanci otlarin temizlenmesi gerekli-
dir. Anag bitki gtibrelenerek hem anag bitki
kuvvetlendirilir hem de daldirilan kisma besin
takviyesi yapilir. Bu nedenle glibreleme islemine
devam edilmelidir. Olusan hastalik ve zararlilara
karstilaglama yapiimalidir.



Findik da tepe daldirma ile gogaltilabilen tirlerdendir
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- 1.2.1.4. Ayirma ve Bolme ile Uretim

Bircok bitkinin tGretimi, farklilasmis yani Soganlar, soganimsi govdeler, yumrular, yumru
degisiklige ugramis govde ve kokleriile yapilir. kokler, rizomlar ve yalanci soganlar 6zellesmis
Bunlara ozellesmis kok ve govdeler denir. kok ve govdelerdir.

Ozellesmis kok ve gbvdeler, aslinda bitkinin besin ~ Ozellesmis gévde ve koklere sahip olan bitkilerin
maddesi depolaridir. Bu tlr bitkiler, vejetatif Uretimi ayirma veya bolme yontemiyle yapilir.
gelisimlerini tamamlamalarina karsilik kok veya Lale, simbdl, nergis, glayol, zambak, stisen;
govdelerinde olusturduklar depolar ile patates, sogan, zencefil, muz, ananas, hurma,
farklilasarak gogalmalarina imkan saglayan bu yer elmasi gibi birgok bitkinin Gretiminde yaygin
yapllart olusturur. olarak kullanilir.

Sumbul (Hyacinthus spp.)
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Ayirmaile Giretim bulundugu ortamda
kendiliginden birden fazla kdk olusturmus bir bit-
kinin birbirinden ayrilarak yeni ortamlarina dikil-
mesi islemidir.

Bblme ile Uretim bitkinin toprak altinda
ozellesmis kok ve govdelerine uygulanan bir
yontemdir.

Bitkilerde olusan rizom, gévde yumrusu, kok
yumrularinin kesilerek ve parcalara ayrilarak ayri
bir ortamda kéklendirilmesine bolme ile Gretim
denir. Bu bitki kisimlari, blyiime mevsimiiginde
bitkiye besin maddesi saglarken toprak iginde
yeni parcalar meydana getirerek birden fazla
Uretim materyali saglar. Bu bitki kisimlari genel
olarak sogan olarak bilinmektedir.

Ayirma ile Gretim
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1.2.1.5. Ozellesmis Govde ve Koklerle Uretim
Cicek tarlerinin buyuk bir kismi da soganlar, sogan
benzeri gbvdeler, yumrular, yumru kokler, rizom-
lar ve yalanci soganlar gibi 6zlesmis vejetatif
organlarla ¢ogaltilir.

1.2.1.5.1. Soganlar

Soganli gicekler, tek cenekli bitkilerdir. Soganlar,
dis ve i¢ sogan pullarindan olusur.

iki tirli sogan vardir:

Kabuklu (tunikli) soganlar; bu soganlarda (lale
soganlari) dis pullar kuru ve membranlidir. Sogani
mekanik zararlardan kurumaktan korur. Hurma,
ananas, lale ve nergis soganlarinin cogaltiima-
sinda yavrularla Gretim yontemi kullanilir.

Bunlara sahip olan bitkilerin stirgtinleri biiyime
mevsimi sonunda 6lur. Bitki, toprak altinda etli bir
organ olarak yasar ve ertesi mevsim yeni bitkiler
teskil etmek Gzere strer.

Yavrular, eger ana sogandan ayrilip kopariimaz-
larsa uzun stre bitisik halde kalabilir. Anag
sogandan yavrular, dikkatlice ve kok cevresi
icerecek sekilde ayrilir ve esas yerlerine ekilir.
Geride kalan ana sogan verim yoninden yeterli
olmadigi icin pazar degerini de kaybeder. Bunlar
sadece bolme yontemiyle Gretim igin kullanilir.




Pullu soganlar

Pullu (tuniksiz) soganlar; bu soganlarda

(zambak soganlari) bitin sogani kaplayan tek
parcalardan ibaret bir kabuk yoktur. Pullar, ayri
ayri olup sogana balik pulu gibi bir gdrinim verir.
Pullarla Gretim yonteminde, sogan pullari

" sogandan ayrilir ve yetistirme ortamina konur.
1 Boylece her pulun dip kisminda soganciklar
] ..‘- : of olusur. Bir puldan yaklasik 3-5 sogancik olusur.
N & P '
- - 3 A
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- 1.2.1.5.2. Soganimsi Govdeler

Govde ekseninin kuru, pul benzeri yapraklarla tek bir gbvde yapisindadir. Safran, ¢igdem, glayol
kaplanmis dis kismidir. Soganimsi govde; tipik soganimsi govdeli bitkilerdir.
bogumlari ve bogum aralari iyice belirgin,

Glayodlde soganimsi gévde

Glayél (Gladiolus spp.)
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1.2.1.5.3. Yumrular ve Hava Yumrulari
Bitkilerde yedek besin maddelerinin toplanma-
siyla irilesmis olan toprak alt kok ya da gévdesine
yumru denir. Bir yumru tzerinde gévdenin biitiin
kisimlari gorilebilir. Yumrular genellikle her yon-
den kok stirme egilimindedir ve Gzerlerinde
cesitli sayida gozler vardir. Yumrular genellikle
boltnerek cogaltilir.

Uzerinde g6z ihtiva eden bélinmus yumrular,
usuline gore hazirlanmis dikim yerlerine 8-10
cm derinlikte, sira arasi 40-60 cm, sira Uzeri 10-
15 cm olacak sekilde dikilir.

Begonia evansiana gibi gicek tirlerinin
yapraklarinin koltugunda kiigtik hava yumrulari
olusur. Bu yumrular sonbaharda toplanir, kis
aylarinda muhafaza edilir, ilkbaharda dikilir.

Yumru ile cogalma
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Begonya (Begonia evansiana)




1.2.1.5.4. Yumru Kokler

Cok yillik bitkilerin bazilarinin kok ve gévdeleri
degisime ugrayarak, siskinlesip besin depo
organlarina ve ¢ogaltma organlarina dondsdr. Bu
kisimlar yumru kokler olarak adlandirilir. Gergek
yumrulardan Uzerlerinde bogum ve bogum arasi
bulunmast ile ayrilir. Yildiz ve yumrulu begonya
gigekleri yumru kdklere drnektir. Yumru koklerin
her biri bir tomurcuk taslyacak sekilde ayrilir ve
kisin muhafaza edildikten sonra ilkbaharda dikilir.

. Yildiz gigegi yumru kokleri
1.2.1.5.5. Rizomlar
Rizom, bitkilerde toprak altinda ve toprak ylize-
yinde bogum, silindirik ve yatay olarak gelisip
buylyen 6zellesmis gévdelerdir. Rizom, bitkinin
ana ekseni olup alt yzeyinden adventif kok
verirken topragin Ust kismina dogru yaprak ve
cicek stirgtinlerini uzatir. Rizomlarda bogum
araliklari daima farklidir. Vadi zambag), kanna,
zencefil ve irisler rizomlu bitkiler arasindadir.
Rizomlar ya blylime devresi basinda ya da
sonunda parcalanir.

Zencefilde
rizomlu govde ¢ogaltiimasi

Zambak (Lilium martagon)
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1.2.1.5.6. Yalanci Soganlar

Yalanci sogan, bir veya birkac bogumun bir araya
gelerek iri ve etli gbvde pargasindan olusmus
ozellesmis bir depo organidir. Yalanci soganlar
orkide tirlerinde gorullr, ancak her tirin
olusturdugu yalanci sogan farklidir. Yalanci
soganlarda Uretim, bazi tlrlerde soganlarin
bolinmesiyle, bazi tirlerde ise bogumlarda
olusan koklt strgtinlerin ayrilmasiyla yapilir.

Ozellesmis Gévdeye Sahip Bitkilerin Bakimi
Sulama, glibreleme ve hastalik ve zararlilardan
korunmayi icerir. Soganli bitkilerde sulama
kontrollG yapilmali ve fazla su soganlarin ¢u-
riimesine neden olacagindan dolayi asiri sulama-
dan kaginilmalidir. Bu bitkilerin kok sisteminin
gelismesi icin azotlu glibre verilmelidir. Cicek-
lenme déneminde ise azotlu glbrelerle birlikte
fosforlu glibrelerin de verilmesi gerekir. Bitkilerde
herhangi bir hastalik veya zararli gorildigiinde
hastaliga gore miicadelesi en kisa stirede
yapilmalidir.

1.2.1.6. Doku Kiiltiirii ile Uretim

Doku kltdrd ile Gretim yapilirken bitkilerin
degisik organlarindan ¢ok kigtk parcaciklar
alinarak steril kosullarda yeni bitkiler elde edilir.
Doku kaltlrinun Latince adi “in vitro”dur. Bu
yonteme doku kultiri denmesinin sebebi, bu
Uretim yonteminde yUksek olan tepe meristemi
gibi bitki dokularinin kullaniimasidir.

“in vitro”nun diger vejetatif Gretim yontemle-
rinden Ustlin yonleri su sekilde siralanabilir;
hastaliktan arindiriimis yeni bitkilerin kazanimi,
kisa slirede cok sayida ve homojen bitki Gretimi,
diger yontemlerle Gretimi zor olan bitkilerin
Uretimi, yilin her mevsiminde Gretim
yapilabilmesi.

Doku kiltarinde bazi zorluklar ve sorunlarla
karsilasilabilir. Bunlar asagida belirtildigi gibi bes

noktada toplanabilir:

e | aboratuvar kurulusu ve laboratuvar malzeme-
lerinin pahalilig),

« Kimyasal madde saglamadaki giiclikler,
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o Yetismis eleman sikintisi,

* Calismanin fazla titizlik ve sabir istemesi,

* Bazi istenmeyen genetik degisiklikler,

* Bugiine kadar pek ¢ok bitkide in vitro ile Gretim
basaril bir sekilde gergeklestiriimistir. Basarili bir

in vitro Uretimi icin olusturulacak laboratuvar Ug
bolimden olusmalidir;

On Hazirlik Odast: %100 steril calismayi saglamak
icin gerekli olan steril dolap adi verilen calisma
masasinin oldugu odadir.

o
On hazirlik odasinin oldugu kisimda doku kiiltiiri

ile ilgili once bitki pargasinin besin ortamina
yerlestirilmesi ve alinmasi asamalari



Yikama Odasl: Burada besin ortaminin
hazirlanmasi, cam laboratuvar malzemelerinin
ve besin ortaminin sterilizasyonu ve cam esya
temizligi yapilir.

Yikama odasinda yapilan islemler

Kiltlir Odasi: Bu odada sicaklik ve 1sik kontrol
edilebilir durumdadir. Tupler icindeki besin
ortamina konulmus 6rnekler gelismelerini
burada strdurdr.

-

™o W
r_ ':?.I

Kulttr odasinda yapilan islemler

e

Koklenen bitkilerin iklimlendirme odasina alinmasi ve

Tdm in vitro teknigi steril kosullar altinda yurdtal-
melidir. Bunun icin de Uretim amaciyla alinan
ornegin alinmadan 6nce veya sonra sterilize edil-
mesi gerekmektedir. Ancak sterilizasyon sirasinda
bitki hicrelerinin 6lmemesine 6zen gosterilmeli-
dir. Ozellikle 5rneklerin kesim yerleri sterilizasyon
maddesine ¢ok hassas oldugundan sterilizasyon-
dan sonra tekrar kesim yapilmalidir.

Doku kulttrinde kullanilan besin ortami, damrtik
su i¢inde bulunan organik maddeler ¢dzeltisidir.
Baz bitki tiirleri hemen hemen her besin orta-
minda gelisebilir fakat bazi tirler, 6zel hazirlanmis
besin ortami gerektirir. Besin ortami iceriklerinin
farkli olmasi sadece tiir degisikligine bagl kalmaz.
Ayni bitkinin farkli bitki kisimlari da fakli igerikli
besin ortami hazirlanmasi gerektirebilir; bu yiz-
den en uygun besin ortami, her tretimden 6nce
deneme yapilarak saptanmalidir.

Genel olarak besin ortamlari; Makro ve mikro
elementler, organik karbon kaynaklari, bitkisel
hormonlar, vitaminler ve aminoasitlerden
olusmaktadir. Besin ortami, kati ve sivi olarak
kullanilabilir. Ortamin katilastirimast igin agar
eklenebilir.

Steril kosullarda yetistirilen kiiguk bitkilerin
normal kilttrlerde kontrol edilmeleri zorunludur,
¢unka steril ortamda yetistirilen kiguk bitkiler,
normal ortam sartlarina ve enfeksiyonlara karsi
hassastir. Bitkiler bir stire sera kosullarina
alistinldiktan sonra satisa gikarabilir.

biraz blyludukten sonra viyollere aktariimasi
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1.3. Sebze Ureticiligi

Kok, govde, slirgiin, yaprak, cicek, meyve ve
tohumlar gibi gesitli yerlerinden gida olarak
faydalanilan bir kisim bitkilere sebze, bu bitkilerin
yetistirilmesi icin yapilan tim islere de sebzecilik
denir. Sebze Uretimi Turkiye’nin hemen her bol-
gesine yayllmis olmasina ragmen, bdlgenin eko-
lojik yapisina ve blytklugtine bagl olarak toplam
Uretim igindeki orani degismektedir. Ancak ticari
amagla yapilan sebze tretimi bazi bolgelerde
yogunlasmistir. Ege, Akdeniz ve Marmara bolge-
leri sebze Uretiminin en fazla yapildig bolgeler
olup, tlr ve gesit yontinden en zengin bolgeleri
olusturmaktadir.

Ulkemizde sebzenin saglikli olmasinin fark edil-
mesi ve niifus artisina paralel olarak sebzeye
olan talep her gecen glin artmaktadi. Domates,
lahana, sogan, karpuz, kavun, havug, salatalik ve
tursuluk diinyada en fazla yetistirilen sebzelerdir.
Ulkemiz, ekolojik kosullarinin uygunlugu nede-
niyle tropik Urlnler digindaki diger sebzelerin
ekonomik olarak Uretebildigi Gnemli tlkeler
arasindadir.

ilk insanlar yasayabilmek icin dogada yetisen
cesitli yabani otlarin kok, gbvde, yaprak, meyve,
cicek, tohum ve sirgtnlerinden faydalanmis-
lardir. Zamanla kilttre alinan bu yabani otlar
bugiin yetistirdigimiz sebzelere dontsmustur.
Sebzeler igerdikleri vitaminler, mineral maddeler,
karbonhidrat, yag ve proteinler sayesinde bes-
lenmemize yardimcr olmakta ve bilesimindeki

selloz ile bagirsaklarin rahat calismasini
saglamaktadir. icerdikleri glizel kokulari ve
baharatli maddeleri istahin agilmasini saglar.
Ayrica sebzeler alkali olmalari ¢zellikleri ile hay-
vansal proteinlerin hazmi sirasinda meydana
gelen asidi notr hale getirerek beslenmede
denge unsuru olurlar. Sebzeler icinde havug,
salata, marul, Ispanak ve pazi A vitamini
bakimindan zengin iken, bezelye, havug, patates
B1, ispanak, lahana, domates B2, lahana ve
1spanak B6, lahana, karnabahar, yesil sogan, yesil
biber, domates C vitamini bakimindan zengindir.
Sebzeler yalniz vitaminler bakimindan degil,
insan vicudunun gelismesinde 6nemli rol olan
demir, fosfor ve kalsiyumca zengin olmalari
nedeniyle saglik ve beslenme zerinde 6nemli
bir rol oynar.

1.3.1. Sebzelerin Siniflandiriimasi

Kdlttre alinmig olan sebzelerin incelenmesinde
kolaylik olmasi amaciyla sebzelerin siniflandiril-
masi degisik sekillerde yapilmaktadir. Ulkelere
gore degisik siniflandirma sistemleri kabul
edilmis olmasina ragmen sebzeler; yetistirme
mevsimine, kiltirlerine, botanik ozelliklerine,
yenilen kisimlarina gore siniflandirilir,

Bu calisma kapsaminda sebzeler, yenilen
kisimlarina gore siniflandiriimistr.
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Meyvesi Yenen Sebzeler:
Domates, biber, patlican, salatalik, kabak, kavun, karpuz bu gruba giren sebzelerdir.

Baklasi Yenen Sebzeler:
Bu gruba i¢ bakla, i¢ bezelye, kuru fasulye ve barbunya girer.
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Cicek Tablasi Yenen Sebzeler:
Karnabahar, enginar, bamya bu gruba giren sebzelerdir.

Yapragi Yenenler:
Marul, lahana, 1spanak, pirasa, pazi ve semizotu bu gruba giren sebzelerdir.
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Kok ve Soganlari Yenen Sebzeler:
Havug, turp, kirmizi pancar, kok kereviz, sogan, sarimsak bu gruba giren sebzelerdendir.

1.3.2. Ekolojik istekleri Sicakhik: Bitkinin blylme ve gelismesi Uzerinde
Tum canlilarda oldugu gibi sebzelerde de sicaklik 6nemli bir faktordr. Tum bitkilerde
blyume ve gelisme ile ilgili olaylar cevre oldugu gibi her sebzenin de gelismesi icin opti-
kosullarinin etkisi altindadir. Sebzelerde bitkisel mum sicakliga ihtiyaci vardir ve her bitkinin opti-
Uretimin cesitliligi, iklim ve toprak kosullari mum sicakligl farklidir. Cizelge 1'de bazi

tarafindan belirlenmektedir. Sebzelerde biyiime  sebzelerin optimum sicaklik istekleri yer
ve gelismeyi etkileyen ekolojik faktorler sunlardir: - almaktadir.

21°C 24°C 26,5°C 30°C 35°C
Kereviz Kugskonmaz  Domates Fasllye Salatalik
Ispanak  Hindiba Havug Lahana Kavun
Marul Karnabahar  Patlican Bamya
Bezelye Sogan Maydanoz Karpuz
Bezelye Biber

Gizelge 1. Cesitli sebzelerin optimum sicaklik istekleri
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Sebzeler yazlik ve kislik olarak da ayrildig icin,
yazlik sebzelerin dogal olarak sicaklik istekleri yiik-
sektir. Bunun yaninda kislik sebzelerin de kendi
gelisimlerini gosterebilmeleri igin sicaklik istekleri
dustktar. Her bitkinin minimum, maksimum ve
optimum sicaklik istegi vardir (Cizelge 2).

Kislik sebze tohumlarinin optimum gimlenme
sicakligl 21-26 °C, en distk ¢cimlenme sicaklig ise
3-10 °Carasinda degismektedir. Yazlik tlrler ise
15 °C’nin altinda gimlenmemekte, en iyi cimlen-
meyi 30-35 °C arasinda gostermektedir. Kislk
sebze turleri 0 °C'nin altinda -25 °C arasindaki
sicaklardan zarar gérmezken, yazlik tirler

1 ve 2 °C'de Ustime zararina ugrar.

Kislik sebzelerin vejetatif devreden generatif dev-
reye gecebilmesi icin 4-10 °C sicakliklarda 4-8
hafta kadar tutulmasi gerekir. Sebzelerin genera-
tif devreye gecmesi icin dustik sicaklik derece-
lerinde tutulmalarina vernalizasyon denir.
Vernalizasyonda uygulanan sicaklik ve sebzelerin
bu sicakliktan etkilenme streleri degismektedir.
Genel olarak sebzelerin vernalizasyonu 0-10 °C
arasindaki sicakliklarda gerceklesmektedir.
Bunun yaninda sebzelerin optimum gelisebil-
meleri icin glindliz ve gece sicakliklari arasindaki
farkin 4-8 °C olmasi gerekmektedir. Bu kriter
ozellikle orti alt sebzeciligi icin oldukca 6Gnemli-
dir.

Sebze Minimum
Turu °C
Domates 10
Biber 15
Patlican 15
Kabak 15
Kavun 15
Karpuz 15
Fasiilye 15
Bezelye 5
Maydanoz 5

Optimum  Maksimum
°C °C
30 35
30 35
30 35
35 38
32 38
35 41
26 35
24 30
24 38

Cizelge.2 Bazi sebze tohumlarinin ¢cimlenmesi icin gereken
minimum, optimum ve maksimum sicaklik degerleri
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Isik: Bitkilerin organik madde Uretebilmesi igin
isik ihtiyaclari vardir. Bitkiler, glines 15181 yardimiyla
havadan aldiklari CO2’i indirgeyip organik madde
Uretirler ve bu olay fotosentez olarak adlandirilir.
Sebzeler igin 151k faktord, uygun dalga boyu ve
siddetinde olmadigl zaman bitki gelisimi olumsuz
etkilenmektedir. Isik siddetinin yiksek oldugu or-
tamlarda bitkiler bodur gelisirken, 1s1gin yetersiz
oldugu yerlerde ise bitkiler cok uzun, ince gév-
deli, kiigtik yaprakli ve klorofil sentezi yetersiz
oldugu icin sari renkli bitki gelisimi olmaktadir.
Sebzelerin isik istekleri de farklilik gstermektedir.
Bazi sebzeler az isikll ortamda yetisirken, bazi
sebzeler glinesli ortamlarda yetismektedir. Az 1sik
ortaminda yetistirilen; tere, maydanoz gibi bitkil-
ere golge seven bitkiler, domates, biber, patlican

gibi bol 1sikli ortamda yetistirilen bitkilere ise
glines seven bitkiler denir. Bitkilerin isik ve
karanlik periyot surelerine verdikleri tepkiye fo-
toperiyodizm denir. Fotoperiyodizm bitkinin
vejetatif donemden generatif asamaya gecme-
sinde etkilidir. Fotoperiyodizm 6zelliklerine gére
sebzeler uzun giin, kisa glin ve notr gin bitkileri
olarak ayrilr.

Isigin sebzelerdeki diger bir etkisi de stoma hare-
ketleri nedeniyle terleme Uzerinedir. Genel ola-
rak bitkilerin stomalari isikli ortamda agilir; 1siksiz
ortamda ise kapanir. Stomanin maksimum
acilmasini saglayan isik miktari, bitkiden bitkiye
degismektedir. Sebzelerde fotosentez icin gerekli
olan sk miktari da stomanin agilmasi icin ge-
reken 1sik miktarindan azdir.



Yagis ve Nem: Sebze yetistiriciliginde yagmur
seklindeki yagislar oldukca 6nemlidir. Ozellikle
yagmurlar bitkinin gelisme doneminde yagdigi
zaman bitkinin biyimesine olumlu etki yapmak-
tadir. Ancak, yagisin uzun sureli olmasi bitkinin
gelisimi Gizerine olumsuz etki yapmaktadir. Uzun
sureli ve fazla yagan yagmur, toprak suyunun
artmasina neden olmaktadir.

Toprak havasindaki oksijenin yerini su alarak
topragin havasiz kalmasina ve koklerin gelisme-
mesine sebep olur. Ayrica mantari hastaliklarin
yayllmasina da yol agmaktadir. Cigeklenme doéne-
mindeki fazla yagislar déllenmeyi engelleyerek
ciceklerin dokutlmesine neden olur. Ayrica tohum
hasadi sirasindaki yagmurlar, tohumun kalitesini
dustrmektedir. Yagmur disinda dolu, sebzelerin
yapraklari ve dallarinin kirllmasina neden
oldugundan istenmez. Kar ise kisin toprak parga-
larinin ufalanmasini sagladigr icin dolayl olarak
sebze gelisimini etkilemektedir.

Havadaki nispi nemin distk oldugu bolgelerde
yetistirilen sebzeler lifli yapidadir, tat ve aroma
maddeleri ise yeterince olusmamisti. Nemli bol-
gelerde yetistirilen sebzeler ise yumusak ve
gevrek, tat ve aroma bakimindan zengindir.
Genel olarak sebzelerin su icerikleri oldukga yik-
sektir. Genellikle sebzelerin su oranlari % 60-95
arasindadir. Bu nedenle yetistiricilik donemle-
rinde hava neminin % 60-80 olmasi istenir.

Riizgar: Hizla esen riizgarlar (2-5 m/s) solunum
ve terlemeyi artirarak fotosentezin yapilmasini
saglamaktadir. Ayrica hafif esen riizgarlar yabanci
tozlanma gosteren sebze tirlerinde tozlanmayi

artirdiklari igin meyve tutumunu artirmaktadir.
Bunun yaninda hafif esen rlizgarlar terlemeyi
artirdigindan suda ¢oziinmus besinlerin alimini
ve bitki gelisimini olumlu etkilemektedir. Hizi

10 m/s'den fazla olan kuru ve soguk rizgarlar
sebzelerde fizyolojik ve mekanik zararlanmalara
sebep olur. Siddetli rizgarlar ise stirglnlerin
kirlmasina, cicek ve meyve dokimlerine neden
olmaktadir. Siddetli rlizgar ayrica terlemeyi de
artirmakta, terleme ile kaybedilen su topraktan
alinan suile karsilanamadig igin bitkilerin
solmasina ve yapraklarin yanmasina neden
olmaktadir. Ozellikle sera sebze yetistiriciliginde
sera yeri seciminde riizgarin siddetin duistik
oldugu bir alan segilmelidir. Genellikle hizi
80-100 km’ye olusan rlzgarlar seralara

fiziksel zararlar vermektedir.

Toprak, mineral maddeler, organik maddeler,
hava ve su bilesenlerinden olusmustur. Topragin
sebze Uretimi icin uygun olup olmadigini, toprak
icerisindeki organik ve mineral maddeler arasin-
daki etkilesim belirler. Bitki blytmesi icin, uygun
toprakta ortalama % 50 kati materyal ve % 50
bosluk alani bulunmalidir. Bitki blytmesi icin
toprak bosluklari, toplam hacim icinde % 25 hava
ve % 25 su igerir. Ayni zamanda toprak icerisinde
bitkiye yararli olacak besin maddeleri de bulun-
malidir. lyi bir sebze yetistiriciligi icin topragin
sterilize edilmesinde yarar vardir.

Toprakta hastalik kalintilari bulunmamalidir.

Bu hastalik etmenleri daha sonra orada yetise-
cek bitkiye de gecerek bitkinin hastalanmasina
sebep olacaktir.
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1.3.3. Tohumlarin Ekimi ve Fidanlarin Dikim
Yerlerinin Hazirlanmasi

Sebze Uretimi icin tohumlarin yastiklara ya da
yetistirme yerlerine atilmasina ekim, ¢cimlenen
tohumlarin veya tretim materyallerinin topraga
yerlestirilmesine dikim denir.

Araziye yapilacak ekim ve dikimlerde topragin
hazirlanmasi gerekir. Toprak orta derin ve ylzey-
sel islemeyle ekim dikime hazir hale gelebilir.
Sebzecilikte ekim dikim yerleri 4 sekilde
hazirlanir.

Tavalar: Tavalar birbirlerinden 40-50 cm
genislikte, kiictik toprak sirtlariyla ayrilmis olan
1-5 m genislik, 5-15 m uzunlukta yetistirme yer-
leridir. Suyu cok seven maydanoz, tere, nane
gibi sebzeler icin cok elverislidir. Hazirlanmalari
genellikle elle veya makine yardimiyla olur.
Makine ile hazirlanmasinda diskli, toprag;
toplayan 6zel pulluklar kullanilir. Pulluklar birbi-
rine yakin olarak gidis gelis yaparak toprag yigar
ve tavalar hazirlanmis olur.

Kariklar: Tarlada toprak yizeyinden belli
araliklarla kariklar agilir. Kariklarin derinligi 15-20
cm kadar olabilir. Kariklar arasindaki mesafeler
yetistirilecek bitkinin cesidine gore farklilik goste-
rir. Kariklar icine dikilen fideler, toprak daha
nemli oldugundan daha iyi gelisme gosterir.
Bitkiler belirli bir buyuklige geldiklerinde kariklar
doldurulur ve diizeltilir.

Masuralar: Dikim yapilacak arazide topragin
belirli araliklarla ylkseltilmesiyle hazirlanir.
Genislikleri 60-80 cm arasinda degisir.

Bitkilere su saglamak icin aralarinda su arklari
bulunur.

Bu arklarin genisligi 30-40 cm’dir. Masuralarin
uzunluklari bitki cesitlerine gore degismekle bir-
likte 6-10 metredir. Bitkiler tek veya cift sira
halinde masuralara dikilir. Urlinler sulama suyu
ile temas etmediklerinden camurlanmaz.
Masuralarda en cok domates, biber, salatalik ve
kabak Uretimi icin idealdir. Masuralarin
hazirlanmasinda cift diskli 6zel pulluklardan
yararlanilir.

Tahtalar: Tahtalarda bitkilerin yetistirildigi
kisimlar hafifce yUkseltilmistir. Tahtalar birbirle-
rinden 30-40 cm genislik ve 20-25 cm derinlik-
teki su arklaryla ayrilmistir. Genislikleri 120-180
cm arasinda degisir. Daha genis tahtalarin
yapilmamasinin nedeni sulamanin sizdirma ile
yapllmasindandir. Sogan, sarimsak gibi fazla
sudan hoslanmayan sebzeler tahtalarda
yetistirilir. Ayrica ilkbahar doneminde ve kisin
fazla su istemeyen salata, marul, turp vb. trlerin
yetistiriciliginde de kullanilir.
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1.3.4. Sebze Tohumlarinin Ekimi ve

Fidanlarin Dikim islemleri

Sebze bahgelerinde her yil birden fazla ekim ve
dikim yapilabilmektedir. Sebze bahcelerinde
ekim ve dikim makineyle veya elle yapilmaktadir.
Yorenin iklim sartlarina, yetistirilecek sebze ti-
rlne ve Urlnln hasat edilmek istendigi tarihe
gore ekim ve dikim zamanlari farklilik gbsterebilir.
Sebze fidelerinin dikimi sirasinda Gzerinde
durulmasi gereken en dnemli konu sira arasi ve
sira Uzeridir. Bitkilerin dUzenli olarak yerlestirildigi
siralar arasindaki mesafeye sira arasi, siralar tze-
rindeki mesafelere de sira tizeri mesafe denir.
Bitkilerin sira arasi ve sira (izerine diizenli sekilde
dikilmelerinin avantajlari sunlardir;

Her bitki esit gelisme alanina sahip olur,

Kalttrel islemler daha kolay olarak yapilir,

Tohum ekimi, capalama, hasat gibi kulttrel
islemlerin makine ile yapiimasina imkan saglar,
TUm arazide bitki yogunlugu agisindan
homojenlik saglanir,

Tohum kayiplari da en az seviyeye diser,

Sira arasl ve Uzeri mesafeler bitkilere gore
farkllik gosterir.

Clinku sebzelerin hepsi ayni hacimde

olmadiklarindan ayni gelismeyi gostermez.

Sira arasi mesafe ile sira Uzeri mesafeler birbirine
esit olabilir. Ancak genelde sira arasi mesafe sira
lUzeri mesafeye gore daha uzundur. Sira Uzeri
mesafe hichbir zaman sira arasi mesafeden uzun
olmamalidir.

Ekim dikim agisindan diger 6nemli bir konu da
bitki sikligidir. Sik dikim ve ekimlerde hem verim
hem de kalite azali. Uygulanacak bitki sikligi
yetistirilecek bitkinin tir ve cesidine, Gretim
amacina ve yorenin ekolojik durumuna gore
farklilik gosterir. Mesela kigiik tag olusturan
(havug, 1Ispanak, maydanoz, marul vb.) sebze
tlrlerinde m2’ye daha fazla bitki dikilebilir. Yesil
aksami fazla olan (domates, patlican, karpuz vb.)
sebzelerde birim alana disen bitki sayisi azalir.
Ancak ayni tlire giren sebze cesitlerinde de sira
arasl ve sira Uzeri mesafeler degisir. Bu sebepler-
den dolayi sebze tirleri icin kesin bir bitki siklig
vermek zordur. Ekim ve dikim sirasinda sira arasi
ve sira Uzeri esit olabilecegi gibi gruplar halinde
de siralar olusturulabilir. Cift sirali ve daha fazla
sirali ekim ve dikim de yapilabilir.
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Marul tarlasi
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- 1.3.5. Kiiltiirel islemler
Sebze Ureticiliginde kultlrel islemler, toprak

isleme, glibreleme ve sulamadan olusmaktadir.

1.3.5.1. Toprak isleme

Kiltirel islemlerde en énemlilerden biri olan
toprak islemenin degisik amaglari vardir. Bu
amaglar su sekilde siralanabilir; bitkiye yer
hazirlama, topragin havalandiriimasi ve sicakligin
duizenlenmesi, yabanci ot kontrold, kaymak
tabakasinin kirilmasi, glibrelerin topraga
karistinlmasi.

Bitkiye yer hazirlama: Sebzeler dikim yerlerine
alinmadan 6nce her bitkiye uygun olarak ekim
dikim yerlerinin hazirlanmasi gerekir. Dikim
yapllacak arazi sonbahar ve ilkbaharda olmak
Gzere iki ddnemde islenerek birbirini tamam-
lamasi saglanir.

Sonbaharda yapilan islemede toprak 15-20 cm
derinlikte, pulluk veya belle islenir. Sonbaharda
toprak islemenin amaci topraktaki biyuk kesek-
lerin kirilip ufalanmasini saglamaktir. Sonbahar
islemesi ile toprakta sert ve gecirimsiz tabakanin
olusmasi engellenmis olur.
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isleme yapilirken topragin tavinda olmasina 6zen
gosterilir. Toprak islak oldugu zaman hem
islenmesi zor olur, hem de islendikten sonra
buyuk kesekler olusur.

ilkbaharda toprak islemede de topragin tavinda
olmasi gerekir. Bu islemenin amaci ise toprag;
gevsetmek, tohum ekim ve fide dikim yerlerini
hazirlamakar. ikinci islemede toprak 10-15 cm
derinlikte islenmelidir. Toprakta buylk kesekler
ve bosluklar birakilmamalidir.

Topragin havalandiriimasi ve sicakligin
dizenlenmesi: Sebzelerin kokleri genellikle
topragin 100 cm’lik kisminda gelisme gosterir.
Sebzelerin kokleri oksijen ihtiyaclarini toprak
bosluklarindaki havanin atmosferde bulunan
hava ile yer degistirmesi ile saglar. Bu nedenle
topragin islenerek havalandiriimasi énemlidir.
lyi bir kdk gelismesi icin toprak igerisinde oksijen
% 8'den asagl olmamalidir. Karbondioksit
miktarininise % 1'in altinda olmamasi gerekir.
Topragin aktariimasi ve toprakta hava ve su
dengesinin saglanmasi agisindan da topragin
islenmesi 6nemlidir. Zamaninda ve dogru sekilde
yapilan toprak isleme ile hem hava su dengesi,
hem de toprak sicaklig diizenlenmis olur.



Yabanci ot kontrolli: Yabanci otlar, bitkiler igin
gerekli olan su ve besin maddelerine ortak olarak
bitkinin gelismesini yavaslatir. Bu nedenle
yabanci otlarla micadele 6nemlidir. Yabanci otlar
ayrica birgok hastalik igin tasiyici roll Gstlenir.
Gelisme donemlerinin basinda yabanci otlarla
mucadele etmek daha kolaydir. Yabanci ot

Kaymak tabakasinin kirilmasi: Fazla yagislardan
ve sulamadan sonra toprak yiizeyinde gegirimsiz
bir tabaka olusur. Olusan bu tabakaya kaymak
tabakasi denmektedir. Kaymak tabakasi yagis ve
sulama sularinin topraga gecmeden yiizey akisi
seklinde gitmesine neden olur. Ayrica olusan
catlaklardan suyun hizli bir sekilde buharlasarak
kaybolmasina neden olur.

Bu sebeplerden dolayi da olusan kaymak
tabakasinin mutlaka capalanarak kirilmasi
gerekir.

Glbrelerin topraga karistirilmasi: Topraga
verilen ticari glibrelerin karisimlari yavas
oldugunda bu giibreleri topraktaki kok
derinligine verilmesi gerekir. Bu islem capa
ya da kirek yardimiyla topraga karistirilarak
yapllir.

kontrol( icin topragin 10-15 cm derinlikte capa
motoru ya da ¢apa yardimiyla islenmesi gerekir.
Capalama sirasinda bitkinin topraktan kokleriyle
birlikte cikariimasi gerekir. Eger yabanci otlar
kokleriyle birlikte ¢ikariimazlarsa daha fazla gelisir
ve oradaki zararlarina devam eder.
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Biber tarlasi
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1.3.5.2. Giibreleme

Bitkinin blyime hizini belirleyen faktorler solu-
num hizi ve fotosentezdir. Fotosentez ile karbon-
dioksit Uretilmekte ve bu Uretilen karbondioksit
solunum yoluyla tiketilmektedir. Fotosentez ve
solunum hizi enzimlerin aktivitesine baglidir. En-
zimlerin gorevlerini iyi bir sekilde yapabilmeleri
ise topraktan bitkinin mineral madde almasina
baglidir. Bunun icin fotosentez ve diger metabolik
olaylarin meydana gelmesi igin toprakta yeterli
mineral besin kaynagi bulunmalidir. Bitkide
mineral besinlerin énemini agiklayan U kriter
vardir;

Bitkilerin bir kismi mineral madde yoklugunda
hayatlarini devam ettirememesi,

Bir elementin bitki gelisimi Gzerindeki etkisi diger
bir element tarafindan saglanamamasi,

Elementler bitki metabolizmasina direkt
katilmasi.

Bitkilerde besin alimini etkileyen faktorler
sunlardir; bitki kok sisteminin cok iyi gelismis
olmasl, plazma zari, toprak pH'i, topraktaki iyon
birikimi, iyonlar arasindaki rekabet, bazi bitkiler-
deki azot fiksasyonu, topraktaki mikroorganizma
yogunlugu.

Bitki Besin Elementleri ve Glibreleme
Sebzelerin glibrelenmesinde inorganik ve
organik besin elementleri kullaniimaktadir.

inorganik giibreler: inorganik besin elementle-
rinden azot ve azot icerikli glibreler bitkiler aktif
biyiime dénemleri icerisinde iken verilir. inorganik
glbreler, bitkide kok olusumu ve Ust aksamin
gelismesinde etkili olurlar. Fosfor ve fosforlu
glbreler bitkilerin cicek agmasini ve tohum
olusumunu etkiler. Potasyum ve potasyum igeren
glbreler ise meyve olusumunu etkiler. Bunun igin
bitki meyveye durdugu zaman verilmesi gerekir.
Kompoze glibreler iki veya daha fazla bitki besin
maddesi iceren ve icerdikleri besin maddeleri
oranlari % N, P, Ksirasina gore verilen glibrelerdir.
Ulkemizde kullanilan kompoze giibrelerinde
topraklarin potasyum yoninden zengin olduklari
icin kullanilmaz.

Bitkilerde miktarlari cok duistk olmalarina
ragmen gelismelerinde gorev alan mikro besin
elementlerinden birini veya birkagini bir arada
iceren ve yapraktan uygulanan sivi giibreler
yaprak glbresi olarak adlandirilir. Yaprak gtibre-
lemesi bitkilere yapraklar yolu ile uygulanir.

Organik glibreler: Bitkisel ve hayvansal kokenli
materyallerden olusmus gibrelerdir. Ahir
glbresi, komposto ve yesil glibre en fazla
kullanilan organik glibrelerdir.

Ahir glibreleri ahirlarda hayvanlarin altina serilen
ve ¢ogu sap saman gibi maddelerle hayvanlarin
diski ve idrarlarindan olusmus karisimlardir. Ahir
glibresi topraga besin maddesi verirken topragin
fiziksel yapisini da dizeltir. Topragin kolay tava
gelmesini saglar. Kompost ise degisik bitkisel ve
hayvansal ya da her ikisinden olusan artiklarin bir
araya gelerek toplanmasi ve fermente edilerek
humusa doéndirilmesi ile olusan organik
maddelerdir. Besin maddelerince degeri cok
yilksektir. Ozellikle icerisinde humus
bulunmasindan dolayi bitkinin gelismesine
olumlu etki eder.




Glibreleme Yontemleri

Gubreler topraga ekim dikim oncesi veya ekim
dikimle birlikte verilirse temel glibreleme adini
alir. Eger glibreleme bitkilerin gelisme donemleri
icerisinde yapiliyorsa, bu isleme "Ust glibreleme"
denir.

Glbreler kuru ve sulu olmak tizere bitkiye iki
sekilde uygulanir.

1- Kuru glibreleme: Bu guibrelerin toprakta uygu-
lama derinligi topragin tst (30 cm) katmanidir.
Dort sekilde uygulanir:

a) Serpme glibreleme; el veya bir alet yardimiyla
glbre toprak ylzeyine atilir.

b) Ustten ve yandan giibreleme; sebze fideleri
toprak ylzeyine dikildiklerinde tim araziye
ya da bitki siralarinin yanlarina verilir.

¢) Ocak seklinde glibreleme; ocak seklinde
dikilen sebzelerde gtibrenin ocaga verildikten
sonra topraga karistirilmasidir.

d) Tablet glibreleme; glibrelerin saksiicinde
ivice sikistinldiktan sonra verilmesidir.

2- Sulu giibreleme: Bitki besin maddelerinin
suda eritilerek bitkilere verilmesidir. Sulu glbre-
leme, toprak ya da bitki ylzeylerine puskirtle-
rek topragin belirli bir derinligine damlama veya
yagmurlama sistemi ile uygulanir.

GUbreleme Zamani

Gubreler bitkilere uygulanirken bitki ve toprak
analizleri dikkate alinmalidir. Yapilan bitki ve
toprak analiz sonuglarina gore glibreleme
yapilmalidir. Bitkilere, analiz sonuglarina gore
eksik besin madde takviyesi uygulanmalidir. Ayni
sekilde toprakta gikan sonuglara gore topragin
besin maddesi yoniinden iyilestirilmesi bitkiler
icin yarar saglayacaktr.

Azotlu glbreler bir anda ekim dikimde veril-
memeli, degisik blylime dénemlerinde birkag
seferde verilmelidir. Azotlu glibrenin, bitkinin
gelisimi boyunca verilecek miktarinin yarisi ekim
dikim zamaninda verilmelidir. Geri kalan kismi
ise bitki gelismesinin hizli oldugu dénemlerde
veriimelidir.

Fosforlu glbreler ekim dikimden hemen 6nce
veya ekim dikim sirasinda verilerek topraga
kanstirimalidir. Cok erken verilirse toprakta
zamanla bitkinin yararlanamayacagi forma
donusir. Geg verildiginde ise bitki blyime done-
mine girdiginden yine yararlanamayacaktr.
Potasyum, toprak ve bitki analizlerine gore eksik
olmasi durumunda verilmelidir.
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1.3.5.3. Sulama

BUtUn bitkiler, hayati faaliyetlerini devam ettire- Bitki gelisim evresinin her asamasinda etkin rol
bilmek icin sicaklik, isik, hava gibi faktorlerin oynadigindan su, bitkiler icin cok 6nemlidir.
yaninda suya da ihtiyag duyar. Bu asamalar sunlardir:

Cimlenme: Tohumlarin gcimlenebilmesiigin suyla  Su 6ncelikle tohumu sisirir besi dokularindaki
temas etmesi gerekir. Tohum bulundugu ortam-  6zel enzimler yoluyla pargalanmasini saglar.
dan bunyesine su alarak ¢imlenmeye baslar.
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Bitki besin maddelerin alimi: Fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kikurt gibi bitki besin
maddeleri toprakta, suda ¢ozlnebilir tuzlar
halinde bulunduklarindan kokler tarafindan bitki
bunyesine alinir.

Fotosentez: Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri
icin topraktan kokleri ile su alarak yapraklara
tagimasi gerekir. Su 6zimleme igin gerekli bir
maddedir.

Dik durma: Bitki hiicrelerinin icerdigi 6z suyunun
yogunluguna bagli olarak, hiicreler arasinda
meydana gelen turgor basinci otsu bitkilerin
direncli olmasi ve dik durmasini saglayan bir
kuvvettir.

Bitkilerin gelisme donemleri boyunca toprakta
yeterli su bulundugu takdirde verimde belirgin
bir artis meydana gelir. Ancak toprakta yeterli su
bulunmamasi halinde ve kotl drenaj sonunda
verim olumsuz yonde etkilenir. Toprakta suyun az
olmasi durumunda verimin azalmasinin nedeni;
su molekdillerinin toprak zerrecikleri tarafindan
tutulma glictindin artarak bitkinin suyu alabilmesi
icin kokleri tarafindan daha ylksek basing uygu-
lamak zorunda kalmasidir. Bu da bitkinin Grin
yapmak icin kullanacag enerjiyi su alimiigin
kullanmasina neden olur. Boylece verim
azalmasi gerceklesir.
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Toprakta asiri su bulundugunda ise toprakta
oksijen azalmasi sonucu kok hiicrelerinin gelisimi
yavaslar. Ayni zamanda bitki kok hastaliklarinin
gelisimi icin uygun bir ortam meydana gelir. Bu
etkenler de bitki gelisimini olumsuz etkileyerek
verimin azalmasina sebep olur. Bu olumsuz
etkenlerle karsi karsiya kalmamak icin toprakta
yeterli dlizeyde su bulunmasi gerekir. Dogada
topraktaki suyun kaynagini yagislar olusturur.
Fazla suyu sevmeyen sebze cesitlerinde yazin
yagan yagmur sular yeterli olabilir. Sulamanin
yetersiz oldugu durumlarda ise bitkilere sulama
yapmak gerekir. Sebzelerin gelisme dénemi ve
cesidi su istegi yonunden etkili faktorlerdendir.
Ozellikle meyvesi yenen sebzelerde ilk meyveler
gorulinceye kadar sik sulama yapilmaz.
Meyveler gorildikten sonra ise bol sulama
yapllir. Sebzeler ekim ve dikimden sonra en az
diizeyde su tiketir. Bundan sonra vejetatif
gelismeye bagli olarak su tiketimi artar. Vejetatif
gelismenin sona erdigi ddnemde en yiiksek
degerine ulasir. Hasada kadar gecen stirede ise
bitkide su tketimi belirli oranda azalmaya
devam eder.

Sebze yetistiriciliginde yaygin olarak ylzey
sulama yontemlerinden karik ve tava yontemi
kullanilmaktadir. Ayrica yagmurlama ve damlama
sulama yontemleri de uygulanabilir.
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Farkli yollarla Gretimi yapilan bitkilerin belirli bir Fidanliklardan toprakli olarak ¢ikarilan fidanlar
olgunluga geldikten sonra bitkilerin kdkleri ve kanavige, telis, plastik cuval ya da hasirla
topraginin dagiimamasi igin tipleme sistemi sarilarak, topragin dokilmeyecegi bir sekilde
Onem tasimaktadir. Bu amacla getirtilen muhafaza edilmesi dnemlidir. Ambalajli

fidanlarin kok durumlari incelenmistir. fidanlarin tasinma kolayligi, tutma ylzdesi ve
adaptasyon orani oldukga yiiksektir.
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Fidanlari Kok Durumuna Gore Dorde Ayirabilirizz - Bu nedenle acik koklt fidan adini alirlar.

1) Acik kokli (ciplak kokltler) fidanlar Acik kokld fidanlarin kokd, rizgardan, glinesten

2) Toprakli fidanlar ve soguktan korunmalidir.

3) Toprakli ve ambalajlilar (rootball) Dikilmek Uzere araziye getirilen fidanlar,

4) Kapli fidanlar mUmbkun oldugunca hizli bir sekilde dikilmelidir.
Fidanlar dikim alanina geldiginde heniz cukurlari

2.1. Agik Koklii Fidanlar: Yetistirildikleri kazilmamig ise bu fidanlar kokleri agikta kalma-

fidanliktan dikim yapilacak alana alinirken, yacak sekilde nemli topraga gomulmelidir.

topraktan sokultr ve kokleri topraksiz birakilir.

CIPLAK KOKLY
MEYvE FiDAN!
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2.2. Toprakl Fidanlar: Bazi bitkiler, hemen pa- kap kullaniimadan direk satisa sunulurlar.
zara sunulacagl icin maliyeti de azaltmak adina, Bu fidanlara toprakli fidanlar denir. Bunlar da
kokleri toprak ile kapanacak sekilde herhangi bir mUmbkun olan en kisa zamanda dikilmelidir.
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2.3. Toprakli ve Ambalajli Fidanlar (Rootball):

Rootball,
toprakla beraber kalin bez ile sarilir. Bu sekilde

olusturulan rootball
lerken, topragin nemini de koruyarak kilcal

Topraktan sokulen bitkiler, koki kaplayan
koklerin yasamasini saglar.

bitkinin koklerini korumak icin kullanilir.
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2.4. Kapli Fidanlar: Gerek sasirtma (replikaj)
gerekse farkl yontemler kullanilarak tretilen
fidanlarin farkli cins kaplar icinde (polietilen,
teneke, plastik, vb.) yetistirilmesine kapli fidan
denilir. Kapli fidan Gretiminde amag kok ve gévde
gelisimini en iyi sekilde yapabilmis kaliteli fidan
yetistirmek, degisken toprak ve arazi sartlarinin
meydana getirebilecegi zararlari en aza indirge-
mek, tasima ve nakil sirasinda fidanda olusabile-
cek kok tahribati gibi zararlar engellemektir.
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Kapli fidan Gretiminde dikkat edilecek hususlar
sunlardir:

1) Har¢ materyali tohumun kolay cimlenmesine
ve kok fizyolojisine uygun nitelikte olmali, verilen
suyu uzun stire binyesinde tutabilmeli, gbzenekli
bir yapida olmalidir. pHt uygun, organik mad-
dece zengin, kolay ve bol temin edilebilir ve ucuz
olmalidir.

2) Kabin hacmi ve boyutu, fidan buyuklugi ve
fidanin kok sistemi ile uyumlu olmalidir.

3) Kapli fidanlarda iyi kok gelisiminin saglanmasi
icin fidanlar 6nceden replikaj gérmus olmalidir.
(ciplak koklti fidanlar kapta en az bir vejetasyon
déneminde kalmadikca kapli fidan 6zelligi kaza-
namaz.

4) Fidanlar kaba alinirken yetisme yerindeki
(replikaj yastigi) siklik nemlidir. Son kondugu
kaptan iki yildan sonra kokte bozulmalar baslar.
Kap degisimi yapiimayacaksa seffaf kaplarla,
kullanim amacina gore uygun ebatta ve en az
0.5 m araliklarla topraga gomulmelidir.

5) Kapli fidanlarda kap degisimi siklastikca kok
sistemi kuvvetlenir. Bazi durumlarda tepe
budamasi da kok sistemini kuvvetlendirir.

Zamanla kap degisimi yapilmaz ise helezonik kok
sisteminin biytik bir kismi altta olusacagindan
dolayi bitkinin tutma sansi azalir. Topraga
gdmdlen kaplarda ise kokler kaptan tastiktan
sonra hemen toprakla temas halinde
olduklarindan dolayi bu durum goriilmez.

6) Kapli fidanlarda kok muayenesi yapiimalidir.

7) Kapli fidanlarin boy/cap oranina bakilarak
fidan kalitesi hakkinda yorum yapmak yaniltici
olabilir. Bu nedenle fidanin kalitesini belirlemek
icin kok/govde orana bakilmalidir.

8) Siddetli soguklarda kap icindeki toprak
zerreleri arasindaki su donmaktadir. Bu durum
fizyolojik kurakliga sebep olmaktadir. Bunun gibi
ekstrem sartlarda kaplarin Gzeri mutlaka
orttlmelidir.

9) Bitkiler tim gelisim evrelerinde esit dozda
mikrobesin elementlerine ihtiyac duyarlar.
Fidanin yas ve tlrl goz 6nidnde bulundurularak
noksanlik belirtilerine gore ihtiyag duyulan besin
elementleri verilmelidir (Yaprak glbresi, giibre
serbeti, yapay glbre vs).

Mabet agaci (Ginkgo biloba)
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10) Makrobesin elementlerinden azot, gelisimin
ilk, orta ve son donemlerinde artan dozda veril-
melidir (yaklasik % 100 veya % 50 artiriimali).
Fosfor, gelisimin ilk devresinde azota gore ylksek
dozda, diger devrelerde ise % 50 artirilmalidir.
Potasyum, baslangic devresinde fosforla esit
dozda ve diger devrelerde ise % 40 oraninda
azaltilarak verilmelidir. Ca (Kalsiyum),

Mg (Magnezyum), S (Kikart) ise ihtiyaca gore
tlm evrelerde esit dozda verilmelidir.

11) Kapli fidanlarda bitki besin maddeleri
konsantrasyonlarina gore ve kap bUyUkluga de
g6z 6ninde bulundurularak sulama suyuna
karistirilarak veya direkt olarak verilebilir. Buna
gore % 1'lik konsantre 10-30 gr/adet NPK veya
diger ticari glibre seklinde verilmelidir.

12) Tupe replikaj islemi yapilirken éncelikle fidan-
lara kok tuvaleti yapilmali ve kap boyutunun
1/3’G harg ile doldurulmalidir. Daha sonra harg
materyalinin ortasi hafifce acilip fidan, merkeze
gelecek sekilde kokleri kivrilmadan dik olarak
tutulmali ve etrafi toprak ile doldurulmalidir.
Fidan hafifce yukari cekilerek kok bogazina kadar
toprak doldurulup hafifce bastirilip can suyu
verilmelidir.

13) Sulamada, salma sulama, yagmurlama
sulama ve damlama sulama sistemlerinden biri
uygulanabilir. En ideal olani, gerektiginde
glibrelemeyi de yaptigindan dolayl damlama
sulamadir.

Saksilama islemi Ocak-Nisan aylari arasinda
vejetasyon doneminde yapilmalidir. Bu nedenle
son yillarda bircok gelismis tlkede bu islemi
hizlandiracak makineler kullaniimaktadir.
Saksilama sisteminde amag saksilama isleminin
strekli bir is akimi saglamasidir.

Bunun icin bitki harci bir konveyorle saksilama
yerine getirtiimekte, burada saksilama
yapilmakta ve yine konveyorlerle bu saksilar
gelistirilme yerine ulagtinimaktadir. Makine
kullanilarak yapilan saksilama islemi, bazi
fidanliklar icin masrafli bulunabilir. Bu fidanlik-
larda saksilama elle yapilir. Burada ise uygulanan
sistem, bu iste calisan kisiyi mimkun oldugu
kadar az hareket ettirmektedir.

Saksilama islemine gecilmeden 6nce uygun
harcin hazirlanmasi gerekir. Harcin plastik tiplere
doldurulmasi elle veya kuicuk bir kirek ile
yapllabilir. Plastik tlpe dolum yapilacaginda harg
tlpiln tam ortasina esit sekilde yigilmali ve bitki
bunun Uzerine dikilmelidir. Bitkinin etrafindaki
bosluklar da toprak ile doldurulmalidir. Toprak,
bitki bogazini gegmeyecek sekilde ayarlanmalidir.
Topragin tinl malzeme igermemesine dikkat
edilmelidir.

Saksilama islemi bittikten sonra fidan budanma-
lidir. Eger sarilici bitkiler tiplenmis ise, tipun
icine bir kazik dikilerek sarilici bitki kaziga
baglanmalidir. KiicUk saksilarda iyice gelisen cali
ve agac fidanlari cok kere koklerin fazla uzamasi,
kivrilmasi ve yumak sekline donismesi gibi
istenmeyen bir sonug ortaya cikartabilmektedir.
Bu durumda olan fidanlarin daha buyuk saksilara
dikilmesi gerekmektedir.

Kent ici yesil alanlarda yapilan agaglandirma
calismalarinda daha gok toprakli ve balyali
(rootball) fidanlar kullaniimaktadir. Ucuz
olduklarindan dolayi ¢iplak kokli fidanlar da
tercih edilmektedir. Ancak ciplak kokli fidanlar-
dan istenilen oranda verim alinamamaktadir. Kok
balyalama tekniginde, fidanlar fidanliktan kok
cevresine onemli miktarda toprak icerecek
bicimde sokilmelidir. Kok ve kok gevresi toprak
kitlesi dikkatli ve hizli bir bicimde sarmalanmak-
tadir. Standart kok cevresi yaklasik 1 metre, fazla
yasl ve boylu fidanlarda bazi durumlarda 2
metreyi bulabilir.
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3.BOLUM




EKOLOJIK FAKTORLER

Dunya Uzerinde bulunan her bitki tird, cesitli
elemanlarinin ya da faktorlerin ekstrem degerleri
arasinda hayatini devam ettirebilir. Bu sinirlarin
disinda bitkinin yasamini devam ettirmesi
imkansizdir. Her iklim, belirli bir bitki toplulugunu
karakterize eder ve bunun sonucunda diinya
Uzerindeki bitkilerin dagilimi gerceklesir.

Kentsel ve kirsal peyzaj alanlarindaki acik ve yesil
alanlarda bitki gelisimini etkileyen bir takim ekolo-
jik faktorler vardir. Bunlarin basinda iklim kosullari,
(sicaklik, 15k, yagis ve nem, riizgar) toprak, su
drenaj, topografya ve gevre kirliligi gelmektedir.
Bitkilendirme yapilacak alanda iklimsel agidan
riskli bolge olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Mesela topografyanin don olayi ile yakindan ilgisi
olup, cukurda kalan yerlerde ve riizgara kapall
havzalarda daha uzun stirmekte, buna karsilik
glineye bakan mevyilli arazilerde riizgar hareketi-
nin etkisiyle daha kisa sirmektedir. Ayrica su ve
sel baskinlarina maruz kalinmamasi igin bitkilen-
dirme yapilacak alanin sel yatagi ve taskin intimali
taslyan dere ve kanallardan uzakta ve ylksekte
olmasi 6nem tasimaktadir.

Bu bolimde iklim kosullari, toprak, topografya ve
cevre kirliligi konulari ele alinmistir. Onemli ekolo-
jik faktorlerden su ile drenaj bakim bolimiinde
anlatiimigtir.

N
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3.1. iklim
iklim, yesil alanlarin bitkilendiriimesinde goz

onlnde bulundurulmasi gereken en 6nemli fak-
térlerden biridir. iklimsel kosullar, fiziksel cevreyi
yogurup, dis mekanlarin kullanimini etkileyerek,
yesil alanin bicimlenmesinde énemli bir rol
oynar. iklim, 1s;, nem, riizgar, giines yanmasi,
nem yogunlasmasi gibi dogal olaylarin toplam
etkisidir.

Son yillardaki teknolojik gelismeler de olumsuz
iklim kosullarinin etkilerinden korunmaya olanak
vermistir.

Ornegin, tamamen kapali alisveris merkezleri
yapmak genis aciklikli striktirlerin gelistirilmesi
ve yapay havalandirma ile mimkuin olabilmistir.
Dogal iklim kosullarina uygun tasarim yapmak,
ona aykiri bir tavir almaktan daha akiladir;
yapilanma ve bitkilendirme 6yle bir sekilde
yapilmalidir ki iklimin olumlu etkilerinden
yararlanirken olumsuz etkiler kestirilerek
onlenmelidir.
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Bina icindeki ve dis mekanlardaki 1si derecesi ve
hava akimi yonlendirme ve arazideki konum-
landirmayla, yapim teknikleriyle ve agaclan-
dirmayla olumlu yénde ayarlanabilir.
Bitkilendirme yaparken kullanilacak bitkilerin
seciminde minimum ve maksimum isi derece-
leri, yagis miktari ve dagilimi, hakim rlizgar yona,
glict ve frekansi, glinesli, sisli karli, buzlu giin
sayisi vb. iklim faktorlerinin gz 6niinde
bulundurulmalidir.

Beklenen en biyuk yagis miktari yesil alanlarinin
drenaj sistemleri tasariminda kritik bir etken
olacaktir. Soguktan, sicaktan, riizgardan ya da
nemden kaynaklanan rahatsizlik, golgeliklerle
ortuld yarime yollarina, rizgardan koruyan
perdelere ve bitkilendirmeye olan gereksinimleri
tayin edecektir.



Mikroklima / Alt iklim

Genel iklim kosullari ve yoresel iklimin altinda,
daha kisitl alanlarin 6zel hava kosullari da s6z ko-
nusudur. Kisith alanlardaki bu iklimsel degisimler
mikroklima olarak bilinir. Baska bir deyisle, mikro-
klima temelde daha kiguk yorelere iliskindir ve
kirsal ya da kentsel ayni bolgedeki veya kentteki,
hatta ayni arazi pargasindakiisi, riizgar, nem
derecelerindeki kuiglk degisimleri temsil eder.
Gogunlukla mikroklimayi olusturan topografik
kosullardir. Gece, soguk hava daha asagl nokta-
lara iner; bu nedenle vadi tabaninda gece Isi te-
peye gore daha distik, nem daha yiiksektir. Bu
sebeple bir yapiyi vadi eteklerinin glineye bakan
kesimine yerlestirmek en uygunudur.

Su da yazin serinletici, kisin ilitici etkisiyle mikro-
klima olusturur. Ayrica nemin olusmasina da
katkida bulunabilir.

Toprak tiirti de azda olsa mikroklimatik etki yara
tabilir. Ornegin, kum gibi kuru topraklar daha
yUksek 1si ve distik nem; killi topraklar distk isi
ve ylksek nem olusturarak mikroklimada etken
olabilirler.

Bitkilerin ve bitki kimelerinin de mikroklima
kosullarina sahip alanlar olusturmasi mimkun-
dur. Bitkiler, golgeleri araciligyla serinlik olusturur
ve riizgar yoninin degismesinde etkili olurlar.
Sert zeminler de yansitici 6zellikleri sayesinde
ortamin isi derecesini etkileyerek mikroklima
Uzererinde etkileri vardir.

Cevredeki yapilarin varligi da mikroklima tize-
rinde etkilidir. Kentsel alanlar, yerlesimin daha
seyrek oldugu kent ¢eperlerinden daha sicaktir.
Kentsel alanlardaki binalarin boylari, konumlari
ve ¢at1 sekilleri de hava sicakligini etkilemektedir.
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3.1.1. Sicakhk
Her bitki icin farkli minimum, maksimum ve opti-

mum sicakliklar vardir. Minimum sicaklik bitkinin
yasayabildigi en disuk sicakliktir. Maksimum
sicaklik ise bitkinin yasayabilecegi en yiksek
sicakliktir. Ortalama sicaklik ise bitkinin en iyi
blylume gelisme gosterdigi sicaklik veya sicaklik
araligidir. Fidan yetistiricilig§inde Uretilen her tur
icin sicaklik dikkate alinmalidir. Bir tur igin maksi-
mum olan sicakligin, baska bir tir icin optimum
olma durumu vardir.

Duslk Sicaklik: Dustik sicakliklar ilk ve sonba-
harda, kisin en soguk doneminde ve ilik kis glin-
lerinden hemen sonra ortaya ¢ikabilir. Distk
sicakliklarin bitki Gzerindeki olumsuz etkileri, bit-
kinin cins ve turtne, bitkinin biyime dénemine,
bitkinin yasina ve bitki dokularina gére farklilik
gosterir. DUsUk sicaklik, zararlarinin ortaya
cilkmasi ve zarar seviyesi; zarara neden olan
sicakliga diisme hizi, bu distik sicakligin derecesi
ve alanda huktm strdtgu sure ile etkilenir. Baz
disuk sicaklilarda dokularin donmamasina karsin
bitkilerin 6lmesinin asil nedeni, bitki icindeki bazi
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kimyasal tepkimelerin bu sicaklik kosullarinda
yavaslamasi ve sonunda da durmasidir. Bitki
icinde yasamsal 6nemi olan herhangi bir kimya-
sal olayin durmasi, organizmanin 6lmesiyle
sonuglanir. DisUk sicaklik zararlari arasinda, agac
ve calilarda siyah 6z olusmasi, cicek gozlerinin kis
doneminde 6lmesi, gbvde de glines yanikligi ve
boyuna catlaklarin olusmasi, asiri kis zarari ile
genis yaprakli agaclarin tepeden baslayarak
kurumasi ve ibrelerde, yapraklarda olusan kis
yanikligi sayilabilir. ilk ve sonbahar donlarinda
blylme aktiviteleri stirerken, geng siirgtinlerle
cicek ve meyvelerde zararlar olusabilir. Subtropik
ve (liman iklim bitkilerinin minimum sicaklik
toleranslari 1 ile 3 derecedir. Ama geng slrgiinle-
rin bu dusuk sicakliklara toleranslar yoktur.
Ancak, dayaniklilik, sicakligin diisme hizi ve
derecesiyle yakindan iliskili oldugu igin uzun stre
devam eden bu dusik sicaklik dereceleri
sonunda bitkilerde zarar daha fazla olabilir.
Yazdan sonbahara ve kisa geciste oldugu gibi,
cok yavas dusen sicakliklar boyunca bitki

dayaniklilik gelistirir.




Soguklama (Usiime) ve Dinlenme: Bazi organiz-
malarda yasam ¢emberini tamamlayabilmek icin
belirli bir stire +7 °C'den dustik sicaklarda kalma
zorunlulugu vardir. Turlerin disuk sicaklikla
karsilasma zorunlulugu, bunlarin daglarin Ust
kisimlarindan eteklerine ve kuzey enlemlerinden
ekvatora dogru yayilma sinirini belirler. Bu kosul
ayni zamanda iliman iklim bolge meyve tlrlerinin
sicak iklimlerde yetisebilmesini de saglar. Cok
yillik bitkiler bilindigi gibi kis doneminde dinlen-
meye girer. Vegetatif gozler veya cicek gozleri

mevsimlere bagli olarak birka¢ nedenle blyuye-
mez. Strglinler aktif olarak biytrken yan gozler
kuvvetli apikal dominans (ug goziin baskinlig)
nedeniyle blylyemezler. Glnler kisalmaya
basladiginda bircok iliman iklim bitkisinde gozler
dinlenmeye girer ve diger tim kosullar uygun
olsa bile blytime gorilmez. Dinlenme
sonrasinda biyimenin baslamasi igin sicakligin
10°C'nin Uzerine glkmasl gerekir. Bazi agac tirle-
rinde cicek gozlerinin olusmasi icin bu soguk
déneme gereksinim vardir.
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- Yuksek Sicakliklar: Bir bitki icin maksimum olan
sicaklik, baska bir bitki icin optimum sicaklik ola-
bilir ancak, her bitki icin belirli degerlerin tizerin-
deki sicakliklar ylksek sicaklik etkisi yapar. Sicaklik
dereceleri yikseldikge buna bagli olarak bitkideki
yasamsal faaliyetler de hizlanir. Bitkideki fizyolojik
olaylar sicakligin artisi ile gok yiksek dizeye
ulasirsa organizma stirekli kayba ugrar. Bazi
sicaklik derecelerinin Uizerinde, bitkilerin solunum
hizi fotosentez hizindan daha ylksektir. Bu du-
rumda bitkide besin maddelerinin yapimi azalir,
blyime, cogalma ve besin maddelerinin
depolanmasi engellenir. Bitkiler belirli bir maksi-
mum sicakliktan sonra da olur. Yuksek sicaklik bit-
kideki nem dengesini bozdugundan dolayi bitkide
kurumalara sebep olabilir. Yiksek sicakligin olum-
suz etkisi bitki tirlerine, bitki yasina, organlara ve
yorenin iklimsel gegmisine bagli olarak degisir. Be-
lirli bir zaman (50 yil ve daha uzun streler)
sonrasinda nadiren ortaya gikan yuksek sicakliklar
bitkinin dikildigi alanda ek dnlemler (golgeleme,
yagmurlama sulama, vs) alinmasini gerektirebilir.
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Kiicuk ve kalin yaprakli, az stomali agac turleri
yUksek sicakliklara daha dayanikli iken, ince ve
buyuk yaprakl tirler daha az dayaniklidir.

Kokler ylksek sicakliklara karsi bitkinin Ust
aksamindan daha duyarlidir. Kokler 4 saat 40-
45 °C sicakliga maruz kaldiklarinda olurler.
Topragin ylzeyden itibaren 10-15 cm derinlige
kadar isinmasi kékleri olumsuz etkiler. Gece
devam eden yuksek sicakliklar solunum olayini
arttinr. Birgok bitkide yapraklardan bitkinin diger
taraflarina karbonhidrat taginmasi da yavaslar.
Gece yiksek sicakliklar birkag hafta devam
ederse bitkinin zayiflamasina neden olur. Bagil
nemin dismesi solunumu kamgilar. Geng fidan
doéneminde bitki yiksek sicakliklara duyarlidir.
Geng ve yeni sasirtilmis fidanlarda ilkbahar stre-
since bulutlu ve serin havalar ince ve biyuk yap-
rak olusumunu tesvik eder. Daha sonra ortaya
cikan sicak ve bulutsuz yaz gtinleri fidanin
solmasi ve hatta kurumasi ile sonuglanabilir.

Bu nedenle fidanliklarla golgeliklerin yasamsal
onemivardir.



3.1.2. Isik (Radyasyon)

Bitkiler 1sigin kalitesi (dalga boyu ve renk),
yogunlugu (siddeti) ve sliresinden (glin uzun-
lugu) etkilenirler. Bitkiler farkli aktiviteler icin farkli
dalga boylarindaki isiktan yararlanirlar. insan gozi
ile gordlebilir 1sik 380-760 nm arasindaki 1siktir.
Karasal bitkiler insanin gorebilecegi 15181 fotosen-
tezde kullanir. Kirmizi isik bitkilerde daha etkilidir,
sonra siraslyla mavi, yesil ve sari isik gelir. Tek bir
yaprak bireysel olarak maksimum fotosentez igin
en azindan 20.000 lux 1s18a gerek duyar.
Fotosentez bilindigi Gizere bitkideki temel fizyolo-
jik olaylarin basinda gelir. Bu tepkime sirasinda
bitki kirmizi ve mavi isiktan yararlanir. Isiga bagli
olarak bitkinin yaptigl yonelme hareketi (foto-
tropik tepki) sirasinda da mavi isik kullanilir.

Bitki; glin uzunluguna bagli fotoperiyodik tepki-
lerde de kirmizi ve kirmizi 6tesi 1siktan yararlanir.
Bitkilerin 1s18in degisik dalga boylarindan yarar-
lanma durumu bulunulan yere gore farklilik gos-
terir. Ovalik kesimlerde glinesten gelen 1sigin
icinde mavi 1sik az, daha az kirilan kirmizi 1sik
daha fazladir. Daglara gelen giines isiginda ise
mavi 1sik fazla bulunur. Ovalik ve daglik yerlerdeki
farkliisik renkleri bitkilerin biyimelerine etki
eder.

Uzun dalgali kirmizi isiklar bitkilerin boylanmasini
saglarken, kisa dalgali mavi isiklar bitkinin
boylanmasina engel olur (Cizelge 3).

Bitkinin her tarafina 1s1i8In ulasmasi gerekir.
Bunun icin budama yapilir. Boylece bitkinin
yapraklar ¢zellikle fotosentetik tepkimeler igin
15181 yeterli dizeyde alabilir.

Bazi turler bu tepkimeler igin ylksek yogunluk-
taki1sik diizeyine gerek duyarken, bazi tirler
daha dusuk 1sik yogunlugu kosullarinda da bu
tepkimeleri yapabilecek yetenektedir. Daha
dusuk 1sik kosullarinda fotosentez yapabilme
yetenegindeki turler golge kosullara dayaniklidir.
Isik bitkinin seklini de etkiler. Ayni tlrin glineste
ve golgede yetisen fertleri arasinda sekilsel
farkliliklar vardir. Golgede yetisen goknar

ve ladin fidanlarinin yan dallari yatay hale gelir,
tepe taclari da semsiye seklini alir. Yapraklar da
15181 daha iyi alabilmek igin dallar Gizerinde yan
yana ve yatay konumlanmistir.

Fotoperiyod glin uzunlugu demektir. GUn
uzunlugu; glinesin dogusundan 6nceki ve
batisindan sonra aydinlik gegen yirmiser
dakikanin gin igindeki stireye eklenmesi ile elde
edilir. Bitkiler glin uzunluguna farkl tepkiler verir.

Cizelge 3. Glnes isinlarinin dagilimi
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Ladin (Pieca spp.)
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Gun uzunluguna tepki veren bitkilere fotoperiyo-  olusumu, kok gelisimi gibi olaylari giin uzunlugu
dik bitkiler denir. Fotoperiyodik tepki icin gerekli degisiminden etkilenir.

olan isik ise daha dustik olup, 160 luxden Ornegin kasimpatilar (Chrysanthemum spp.) ve
(15 ft/c) daha azdir. Fotoperiyodik tepki gosteren  Atatiirk gigekleri (Poinsettia pulcherrima veya
bitkilerin yaprak sekli, yapraklarin dokilmesi, Euphorbia pulcherrima) kisa giin bitkileridir.
dinlenme gelisme ve dallanma, gicek agma Kisa gtin bitkileri kisa glinlerde ciceklendigi icin

bogum aralarinin uzunlugu, renk pigmentlerinin bunlar sonbaharda glinler kisalinca giceklenir.

Kasimtapi (Chrysanthemum spp.)
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3.1.3. Yagis ve Nem

Havada bulunan su buharinin yogunlasmasi
sonucu kar, dolu, yagmur, Gig ve sis olusur ve
bunlarin her birinin etkisi farklidir. Yagmur
sulamayi etkiler. Sis topraktan buharlasmayi
engelleyerek topraktaki nemi artirir. Dolu ge-
nelde zarar veren bir yagis sekildir. Yaprak
yirtilmasi ve dokim ile kabuklarda zarar mey-
dana getirir, kiigtk dallar kinlabilir. Ancak dolu
zarari genelde gecicidir ve yeni blytyen
kisimlarla olumsuz etkisi ortadan kalkabilir. Kar
yagisi olumlu ve olumsuz etkiler olusturur. Kar
dallar Gzerine yuk olusturmasi ile olumsuz etkili-
dir. Bir dal tizerinde biriken 6 mm kalinliginda kar,
dalin agirligini 12-17 kat artirabilmektedir. Dalin
tamami karla kapli ise dal kendi agirliginin 40 kati
agirliga da ulasabilir. Bu durum 15 mm boyunda
her dem yesil bir agacta 50 ton (buz) ek agirlik
ortaya ¢ikabilmektedir.

Bir metreklp havada bulunan su buharinin gram
olarak miktari ya da mm cinsinden buhar basinci
mutlak nem olarak adlandirili. O andaki basing
ve sicaklik kosullari altinda havada bulunan su
buhari miktarinin, ayni kosullardaki havanin
doymasi icin gereken su buhari miktarina oransal
(nispi) nem denir.

Sulanan kosullarda yagis miktarinin mevsimlik
dagiliminin bilinmesi gerekir. Yagis dagilimi su-
lama yapilacak alanin sulama politikasini belirler.
Yagislarin yogun oldugu dénemlerde sulama
yapilmasinin bir faydasi yoktur.

Teorik olarak bitkiler blytime veya kokleriile su
alimi igin yeterli sicaklik olmadigl zaman
yagislardan yararlanamaz.
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Ornegin, 7 °C ginliik ortalama sicaklik bir esik
degeridir. Bu sicaklik derecesinin altindaki

kosullarda bitki icindeki biyime faaliyetleri en az
diizeyine indigi icin suyun 6nemli bir fonksiyonu
yoktur. Bu nedenle suyun varligi kadar, belirli bir
sulama sisteminin aktif olmasi da fidanlik icin
yasamsal dneme sahiptir.

Fidanlik kosullarinda yagislarin (olumlu) etkileri
degerlendirilirken toprak yapisi, sicaklik degisim-
leri ve rlizgar birlikte ele alinmalidir. Yagis ol-
mayan donemlerde riizgar, glinesleme ve yiksek
sicakliklar topraktan buharlasarak kaybolan su
(evaportranspirasyon) miktarini artirdigl icin su-
lama bu dénemlerde diizenli araliklarla yapilir.
Turlerin gereksinim duydugu toprak nemi de
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birbirinden farklidir. Bes yasindaki bir kavak
agacl glinde 100-200 litre su alabilir.

Oransal nem fidanlikta yetistirilen bitki kalitesi
Uzerine pozitif etki yapar. Ancak yuksek sicaklikla
birlikte bazi mantari hastaliklarin gelismesi icin
uygun ortam olusmasini da saglar. Kuru veya
sicak riizgarlar havadaki oransal nemi dagitarak
azaltir. Bu ayni zamanda fidanlik alaninda toprak-
taki suyun kaybr ile sonuglanir. Fidanliklarda
yapilan malglama uygulamalari bu nedenle de
onemlidir. Bulutluluk da havadaki oransal nemin
yUksek kalmasini saglar. Vejetasyon doneminde
bulutluluk ve oransal nemin dustik olmasi,
toprakta buharlasma yolu ile su kaybini artirir.
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3.1.4. Riizgar

Ruzgarin etkisi ontinde engel olup olmamast ile
hizi ve esis slresine gore degisir. Riizgarin olum-
suz etkisi havanin oransal nemi diistk ve sicaklik
yiksek ise fazladir. Devamli esen riizgarlar bitki-
lerde terlemeyi artirarak su kaybina neden olur.
Riizgarin etkiledigi gdzler asir su kaybi nedeniyle
gelisemez. Esen riizgar soguk oldugunda gozler
oldr.

Genis ve aclk su ylzeylerindeki riizgar hizi kent
icinde yarisi kadar, kent yakin cevresinde ise Uicte
bir oraninda duser.

Hafif hizdaki rtizgar (3-5 m/sn) bitki cevresindeki
CO; orani dusik havanin, CO, oraniyiksek hava
ile yer degistirmesini sagladigindan fotosentez
olayinin artmasinda etkili olur. Belirli bir yonden
strekli esen riizgarlarin Gretim faaliyetlerini
olumsuz etkilemesi sz konusu ise riizgar kirana
gerek duyulur. Rizgar kiranlar riizgarin hizini
azaltr ve bitkilerde riizgarin ortaya cikardig
olumsuz etkiler gorilmez. Rizgar kiranlar hakim
rlizgara dik olarak 1-3 veya 5 sira bitki kullanilarak
yapilir. Tek bitki kullanildiginda bitkinin yerden
itibaren dallanmasi istenir.

Siddetli riizgarin bitki Gzerine etkileri
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3.2. Toprak

Topragin fiziksel 6zellikleri, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri olarak 3 ana baslik altinda
irdelenmistir.

3.2.1. Topragin Fiziksel Ozellikleri
Topragin fiziksel dzelliklerini topragin blnyesi,
topragin profili, yapisi ve rengi olusturmaktadir.

3.2.1.1. Topragin Biinyesi

Topragi olusturan en énemli parcaciklar kum,
mil (silt) ve kildir. Birbirinden farkli buyukliklerde
olan kum, mil (silt) ve kilin topraktaki miktari
topragin binyesini belirler.

Topragin inorganik kati kismi cok degisik irilikteki
tanelerden olusur.

156

Teknik anlamda Uzerinde analizlerin yapildig
toprak kitlesi 2 mm’den kiictk zerrelerden
olusur.

Topragi olusturan bu 2 mm’den kigiik esdeger
capa sahip zerreler ise Kum, Silt (Mil) ve Kil adi
verilen Ug¢ biyuklik grubuna ayrilir.

Bir toprak kutlesi icerisindeki kum (2-0.5 mm),
silt (0.5-0.002 mm) ve kil (0.002 mm den kiigtk)
gruplarinin toprak sistemindeki etkileri ve
gorevleri oldukea farkldir.
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Kum: Topragin iskeletidir. Fiziksel toprak tzellikle-
rinde etkilidir, fakat topragin kimyasal 6zellikleri

ve verimliligine dogrudan katkisi yoktur.

Silt (Mil): Kum ve kil arasinda gegis niteligindeki
ozelliklere sahiptir. Daha ¢ok fiziksel 6zelliklere
etki eder.

Kil: Topragin fiziksel ve 6zellikle kimyasal ¢zellik-
leri Gzerine oldukga etkili olan, aktif gruptur.
Topragin su tutma ve iletmesinden, topraktaki
organik madde ayrismasina kadar fiziksel, kimya-
sal ve biyolojik bircok 6zellik topragin kil fraksi-
yonu tarafindan yonlendirilir.

Kumlu topraklar kaba yapili topraklar olup

% 85'ten fazla kum ihtiva ederler. Bu topraklar
suyu kolayca gecirirler, havalanmalari iyidir, cabuk
isinirlar. Ancak kumlu topraklarin su ve bitki besin
maddelerini tutma glcleri zayiftir. Bu bakimdan
kumlu topraklar su, bitki besin maddeleri ve
organik madde bakimindan genellikle fakir
topraklardir.
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Tinli topraklar kum, silt ve kil gibi topragi
olusturan toprak zerreciklerinin birbirine yakin
oranlarda bulundugu topraklardir.

Su, bu topraklar icinde kumlu topraklardaki kadar
olmasa da kolaylikla sizar. Fakat bitkilerin
kullanilmast igin dGnemli miktarda suyu da tutar-
lar. Tinl topraklarda tohumlarin gcimlenmesi ve
bitki koklerinin toprak iginde yayilmasi daha
saglikli olmaktadir. Bu tir topraklar kumlu toprak-
lardan daha gok su tutar, killi topraklardan da
daha iyi havalanir. Bu nedenle tarima en uygun
topraktr.

Killi topraklar genel olarak besin maddelerince
zengin topraklardir. Su tutma kapasiteleri yiksek
fakat su gecirgenlikleri azdir. Bu nedenle killi
topraklar siki, islandiklari vakit havalanmalari cok
glc, 1sinmalari da o derece geg olan topraklardir.
Kilin yUksek miktarda bulunusu killi topraklarinin
bitki besin maddelerince zenginligini ve gibrele-
melerin etkisinin kaliciligini saglar. Buna karsilik
kok gelisimi icin fiziksel 6zellikler pek elverisli
sayllmaz veya bazi sartlarda yetersiz dahi kalabilir.




3.2.1.2. Topragin Profili

Topragin ylzeyden ana materyale kadar olan cevresel kosullardan tam etkilenmemis katman-
dusey kesiti profil olarak tanimlanir. lardan olusur. Toprak profili, humus, Ust toprak,
Her toprak profili, toprak olusturan sireglerin toprak alti, yipranmis kaya pargalari ve ana-
etkisiyle olusmus, yaklasik yeryiziine paralel kayadan olusmaktadir.

yatay tabakalar olan horizonlar veya heniiz

Humus

Ust toprak

Toprak alt

Yipranmis kaya

pargcalari

Ana kaya

Topragin katmanlari
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3.2.1.3. Topragin Yapusi (Striiktiirii)
Toprak striktiry, topraktaki bosluklarin

sekillenmesi agisindan son derece 6nemli olup,
toprakta su ve havanin dolasimini ve hareketini
tayin etmektedir. Bagimsiz toprak tanelerinin
organik madde ¢ozlnehilir tuzlar, kireg kil vb.
baglayici maddeler yardimiyla olusturdugu
kiime veya agregat seklidir.

Bir toprak kitlesinde toprak taneciklerinin
gruplasma sekline “topragin yapisi” denir.
Topragin yapisi; nem oranini, mikroorga-
nizmalarin faaliyetlerini, st iletimini, havalanmayi
etkileyerek bitkinin gelisimini yonlendirir.

Dogal kosullar altinda butin yizeysel topraklar
bu sekilde bir kimelesme egilimindedir. Fakat
kultar altina alinan topraklarda bu tir bir
kiimelesme olumsuz etkilenmektedir. Oysa
toprak zerrelerinin kiimelesmesi ile olusan yap,
toprakta hava ve su iletkenligini, bitki koklerinin
gelisimi, su ve besin elementi alimini,
havalanmayi ve dolayisiyla tretkenligi etkiler.
Bitkisel Gretimde ylzey topraklarina 6zel 5nem
verilmesinin bir nedeni de, st topraklardaki
striktdr olusumudur. Toprak zerrelerinin dizilis
ve oturus seklidir.
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Kimelerin dizilis sekline striktur tipi denir,
bu da 4 gruptur;

* Tabak tipi
 Prizma tipi
e Blok tipi

e Grandl tipi

Birincil toprak zerrelerinin degisik sekil, btytkltk
ve dayaniklilikta bir araya gelerek olusturduklari
ikincil yapidir. Topragin tekstiird, organik madde
icerigi, biyolojik aktivite, toprak su durumu ve
topragin iyon durumu, striiktr olusumunda
etkili toprak ozellikleridir.

Dogal kosullar altinda bitin yizeysel topraklar
bu sekilde bir kimelesme egilimindedir.
Yizeyden asag) dogru inildikge biyolojik aktivite
ve striktdr olusumuna olumlu etkiler yapan
cevresel faktorlerin etkinligi azaldig icin straktir
olusumu azalir.

Kiltdr altina alinan topraklarda bu tdr bir
kiimelesme olumsuz etkilenmektedir. Halbuki
toprak zerrelerinin kiimelesmesi ile olusan yapi,
levha striiktdr tipi harig, toprakta hava ve su
iletkenligini, bitki koklerinin gelisimini, su ve besin
elementi alimini, havalanmayi ve dolayisiyla
Uretkenligi olumlu etkiler.



3.2.1.4. Topragin Rengi

Toprak rengi, topraklarin en kolay belirlenebilen
ozelligidir. Bircok toprak 6zelligi ve topragin
olusumu hakkinda 6nemli ipuglari verir. Fakat
renge bakarak verilecek hiikimler diger bazi
ozelliklerle dogrulanmasi gerekir.

Genel bir yaklasim olarak;

e Organik madde, koyu renkler
(kahverengiden siyaha),

e Kireg ve tuz, acik renkler,
e Demir oksitler sari-kirmizi renkler olusturur.

Benzer olusum kosullarinda koyu renkli topraklar
daha Uretken, acik renkli topraklar daha az Gret-
kendirler. Toprak renginin bolgesel farkliliklar da
s6z konusudur. Yagisl bolge topraklari daha koyu
renkli olurken, kurak bolgeler agik kahverengi
renklere, Akdeniz kusagi kirmizi renklere, uzun

F‘\ -

stire su etkisinde kalmis alanlar gri renklere
sahiptirler.

O anda fazla su gorllmese bile profildeki renk
lekeleri, drenaj bozukluguna isaret eder.
Topraklardaki kirmizi renk, demir oksitlerin
varligina, acik renkler ise, kireg ve tuz gibi agik
renkli maddelerin birikimine isaret edebilir.
Yine, toprak gévdesinde gozlenecek renk lekeleri,
toprakta gegici bir drenaj bozukluguna yani
zaman zaman alcalip ylkselen taban suyuna
isaret eder.

Eger toprak, gri bir renk tasiyorsa, bu durumda,
toprakta uzun sireli su ile doygun kosullar s6z
konusudur.

Toprakta gozlenebilecek renkleri benzer sekilde
bir takim toprak kosullart ile iliskilendirmek ve
buna bagli olarak ta toprak kalitesi ile ilgili
tahminde bulunmak mumkdndur. Fakat toprak
rengi mutlaka diger bazi toprak 6zellikleri ile
birlikte yorumlanmalidir.
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3.2.2. Topragin Kimyasal Ozellikleri
Topragin kimyasal 6zelliklerini pH ve tuzluluk

olusturmaktadir.

3.2.2.1. Toprak Reaksiyonu (pH)
Topraklailgili tim calismalarda dncelikle belir-
lenen bir ozelliktir. Topragin asitlik bazlik duru-
munu ifade eder. Cogu bitki igin 6.0-7.0 arasi
optimum gelisme araligidir (Cizelge 4).

Toprak reaksiyonun 6nemi: pH bitki besin
elementlerinin elverisliligini ve alimini etkiler.

pH 6-7 arasinda iken hemen tim besin element-
lerinin elverisliligi en yiksektir.

Reaksiyonu pH
Asiri asit <4,5
Cok kuvvetli asit 4,5-5,0
Kuvvetli asit 5,1-5,5
Orta derecede asit 5,6-6,0
Hafif asit 6,1-6,5

pH asit ve alkali kosullara kaydikca, bazi besin ele
mentlerinin ¢ozindrliga azalirken, bazilarinin
toksik diizeyde artmasi s6z konusu olur.

pH, topraktaki mikrobiyal aktiviteyi belirler. Asit
kosullarda mantarlar, nétr ve alkalin kosullarda
bakteriler etkindir.

Topragin besin maddeleri: Toprakta pek gok
besin maddesi bulunur. Bitkiler topraktan aldig
bu besin maddeleri ile beslenirler. Bitkilerin en
cok ihtiyag duydugu besin maddeleri azot, fosfor
ve potasyumdur. Eksiklikleri bitkinin gelisimini
yavaslatir veya durdurur.

Reaksiyonu pH
Notr 6,6-7,3
Hafif alkalin 7,4-7,8
Orta derecede alkalin 7,9-8,4
Kuvvetli bazik 8,5-9,0
Cok kuvvetli bazik 9,1<

Cizelge 4. Topragin pH durumu
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3.2.2.2. Tuzluluk

Dogal olarak, kurak ve yari kurak iklim kosulla-
rinda, topraktan su kaybinin blyik olctide yizey-
sel buharlasma ile gerceklestigi, coziinebilir tuz
yikanmasi olmayip birikimin gerceklestigi
topografik ylzeylerde, zamanla topragin kolay
¢6zUnebilir tuz icerigi artar. Diger taraftan yogun
tarim yapilan seralarda, asiri glibreleme ve yanlis
su yonetimi de topraklarin tuzlulasmasina neden
olabilir. Kalsiyum, Mg, Na ve K gibi katyonlarin
klortr ve sllfatlari seklinde biriken tuzlar, bazi
kritik degerlerin Gizerine ¢iktigl zaman, bircok
bitki genetik ozelliklerine de bagli olarak zarar
gormeye baslar.

Eger artan tuzlar icerisinde Na hakim ise veya
zaman icinde hakim katyon haline gelirse tuzlu-
lukla beraber veya ayri olarak alkalilik problemi
de ortaya gikar.

Bir toprakta, tuzluluk ve alkaliligin teshisi icin pH,
elektriksel iletkenlik (veya % tuz) ve degisebilir Na
ozellikleri belirlenir. Kiltur bitkilerinin gelismesine
zarar verecek diizeyde ¢oztinebilir tuz, degisebilir
sodyum veya her ikisini birden iceren topraklar
corak toprak olarak adlandirilir ve bu 6zelliklere
gore siniflandirilirlar (Cizelge 5).

Dogal kosullarda tuzlulasma olayi, yer cekimine
bagli disey su hareketinin olmadigi veya

(EC) Mmhos/cm/25 °C

yUkselen taban suyuna bagli olarak yukari dogru
su akisinin gerceklestigi iklimsel ve topografik
kosullarda gergeklesir. Yine disey su hareketinin
sinirli oldugu iklim kosullarinda (kurak ve yari-
kurak iklim) topragin Ust kisimlarindaki ¢ézlne-
bilir tuzlar, kismi bir yikanmaya ugrayarak profilin
alt kisimlarinda birikir. Bu nedenledir ki, yizey
topraklarinda tuzluluga bagli olarak bir kalite
dusmesi olmamasina ragmen derinlerde bulu-
nan topraklarin tuz icerikleri toprak kalitesini
onemli diizeylerde azaltabilir.

Eger profilin derinliklerinde bulunan toprak
materyallerinin degisik sekillerde (erozyon, tes-
viye, teraslama, hafriyat vb.) ylizeye cikmasi soz
konusu olmussa, bu tir topraklarda tuzluluk
kontrolindn daha dikkatlice yapilmasi uygun
olur. Tuzluluk kurak bolgelerin taban arazilerinde
taban suyu diizeyine bagli olarak ytizeye kadar
yUkselerek, ylizeyde tuz kabuklari veya benekleri
seklinde beyaz bir gdriinim olusturabilir. Bitkile-
rin tuza dayanikliliklar oldukga farklidir. Topragin
tuzluluk dtizeyine bagli olarak yetistirilebilecek
bitki cesidi sayisi azalir. Bircok kiltr bitkisi,
EC’nin 4 dS/m (=mmhos/cm/25 °C) Un altinda
olmasiniister. Bazi kltur bitkileri ise tuzluluga
karsi belli diizeylerde tolerans gosterebilir

(Cizelge 6).

Degisebilir Sodyum Yizdesi

Corak toprak sinifi pH
Tuzlu topraklar <8,5
Alkali topraklar >4

Tuzlu-alkali topraklar | 8,5-10

>4 >15
>4 >15
>4 >15

Cizelge 5. pH degerine gore topraklarin siniflandiriimasi

Tuzluluk sinifi EC,dS/m %Tuz

Tuzsuz <4 <0,15
Hafif tuzlu 4-8 0,15-0,35
Orta tuzlu 8-16 0,35-0,65

Cok tuzlu 16< 0,65<

Cizelge 6. Tuzluluk siniflamasi
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. 3.2.3. Topragin Biyolojik Ozellikleri

Topragin biyolojik 6zellikleri, topragin organik
maddesi ve biyocesitlilik ile biyolojik aktiviteden
olusmaktadir.

3.2.3.1. Topragin Organik Maddesi

Topragin organik maddesi bitki ve hayvanlarin
degisik dizeylerde ayrismis kalintilarindan olusur.
Organik maddenin bir ortamdaki oranina gore o
materyal organik veya mineral toprak materyali
olarak tanimlanir. Materyalin mineral fraksiyonu-
nun niteligine ve diger bazi toprak kosullarina
bagli olarak % 20-30'dan daha fazla organik
madde iceren toprak materyalleri, organik, bu
degerden diislik organik madde icerenlere ise
mineral (inorganik) toprak materyalleri olarak
tanimlanir.

Organik toprak materyalleri, organik madde biri-
kiminin, organik madde ayrismasindan daha
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fazla oldugu 6zel hidrolojik kosullarda ortaya
cikar. Yagish bolge topraklarinda, organik madde
arzinin yUksek, mineralizasyonun az olmasi nede-
niyle organik madde icerikleri daha yUksektir.
Organik toprak materyallerinde, organik madde
oranlari % 90 civarina kadar cikabilir. Kurak
bolgelere dogru azalan organik madde orani
coBu tarim topraginda % 1-2 arasindadir. Ulkemiz
topraklari da oldukga fakirdir.

Aslinda organik maddenin etkinligi, miktarindan
cok niteligi ile ilgilidir. Henlz yeterince parcalanip
ayrismamis olan organik kalintilar aktif toprak
organik maddesi olarak tanimlanir. Bunlar toprak
ozellikleri Uzerine daha etkilidirler fakat etkileri
gecicidir. lleri diizeyde ayrisarak daha basit
molekiler formlara dénen organik fraksiyonlar
ise artik kolayca degismeyen, dayanikli organik
maddelerdir ve genel olarak humus olarak da
tanimlanirlar.



Toprak organik maddesi az miktarlarda
bulunmasina ragmen, toprak ozellikleri Gzerinde
onemli etkilere sahiptir. Organik kolloidlerin, su
ve besin elementi tutma kapasitesi, inorganik
kolloidlere (killer) gore 2-4 kat daha fazladir.
Toprak organik maddesinde % 1'lik artis bile
topragin fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerinde kolayca
gozlenebilir farkliliklar yaratabilir.

Toprak organik maddesi zamanla mineralize olur
ve organik madde olarak etkinligini yitirir.
Dolayisiyla topraktaki aktif organik maddenin
etkileri gecicidir. Topraga intikal eden bitkisel
artiklarin topraktaki ayrisma siireci biyiik olgtide
materyalin C/N oranina baglidir. Bilesiminde yiik-
sek karbon igerigine ragmen disik azot iceren,
diger bir ifade ile C/N yiiksek olan organik
artiklar, cok daha geg ayrisirlar. Bu ayrisma
sirasinda ylksek miktarda, enerji kaynagi olan
karbonu bulan mikroorganizmalar hizla
cogalirken, yapilarinin dnemli bir bileseni olan
azotu pargalanan organik artikta yeterince
bulamadiklarindan, topraktaki bitkilerin
kullanabilecegi mineral azotu kullanirlar. Bu
durum, toprakta gecici bir azot noksanligina
sebep olur.

Toprakta bulunan elementler l¢ temel sekilde
bulunur.
- Kayalarin yapisinda

- Kil ve organik kolloidler tarafindan degisebilir
olarak tutulmus durumda

- Toprak suyu icerisinde iyon halinde.

Sekil 12. Topragin katyon degisim kapasites ve iyon degisimi

Katyon Degisim Kapasitesi: Toprak kolloidleri
tarafindan toprak ¢ozeltisi ile degistirilebilir
sekilde tutulan katyon miktarina, topragin katyon
degisim kapasitesi (KDK) adi verilir. Burada
degisebilir durumda tutulan bu elementlerin
tamamina yakini bitki besin elementi oldugun-
dan KDK topragin besin elementi tutma kapa-
sitesi olarak dustnulebilir.

Organik topraklar, organik madde igerigi yuiksek
topraklar ve killi topraklar sirasiyla KDK'si yiiksek
olan topraklardir.

Katyon Degisim Kapasitesi ve iyon Degisimi:
Topraktaki kolloidler ile bunlarin cevresindeki
toprak ¢ozeltisi arasinda kosullara bagli olarak bir
degisim vardir (Sekil 12).

iyon degisim adi verdigimiz bu olay bitki besin
elementlerinin toprakta tutulmasi, depolanmasi
ve gerektiginde kullanilmasini saglayan mekaniz-
manin da esasini olusturur.

¢ GUbreleme veya islah amagli topraga kimyasal
ilavelerinden sonra, ilave edilen elementin
toprak ¢ozeltisindeki miktari artacagindan, bu
elementlerin bir kismi kolloidler zerine geger,
esdeger miktarda diger bir katyon ise ¢ozeltiye
doner.

« Bitkiler oncelikle ¢ozeltideki iyonlar kullanir.
Azaldikga, degisebilir durumdakilerden
desteklenir.
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3.2.3.2. Biyogesitlilik ve Biyolojik Aktivite
Biyocesitlilik, toprakta yasayan organizmalarin bir
karisimini yansiti. Bu canlilar birbirleri ve bitkiler
ile karsilikli bir etkilesim icerisindedir ve bunlarin
tlm yasam aktiviteleri biyolojik aktivite olarak
tanimlanir. Bu canlilar kendi hayat dongtlerini
gerceklestirirken, icinde bulunduklari toprak sis-
teminde 6nemli degisikliklere sebep olurlar. Bu
canlilarin birgogu, birbirine bagimlidir ve bunlar
arasinda genis bir is bolimi ve paylasma vardir.
Her ne kadar bazi canlilar arasinda bir rekabet ve
mUcadele var ise de canlilarin tim aktiviteleri
toprak sistemi icinde, yine canlilar icin uygun
kosullar yaratir. Dolayisiyla biyolojik cesitlilik ve
biyolojik aktivitenin artmasi toprakta bitkiler igin
olumlu kosullarin ortaya ¢ikmasi anlamina gelir.

Bir toprak kitlesi icerisinde bitki cesitligi, toprak
canlilarinin gesitliligi ve bollugu, toprak kalitesi ile
pozitif iliski gbsterir. Organizmalar topraktaki or-
ganik kalintilarin parcalanip ayrismasini saglar.
Biyolojik gesitliligin ve bollugun disik oldugu
topraklarda organik artiklarin ayrismasi ve faydali
hale dénismesi cok yavastir. Toprak hayvanlari,
toprag karistirarak iyi fiziksel kosullar olusturur,
striktUr gelisimini ve agregat dayanikliligini artirir.
Yine mikroorganizmalarin bir kismi azot
fiksasyonu yaparak havanin serbest azotunu
bitkiler tarafindan kullanilabilecek formlara
donustlrdr. Benzer bir dontstirme ile organik
yapida bulunan birgok besin elementi de
mineralize edilerek bitkilerin kullanabilecegi hale
getirilir.
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3.3. Topografya
Topografya, bitkilendirme yapilacak olan alanda

onemli bir ekolojik faktérddr. Arazinin diiz veya
egimli olmasi, sulama, drenaj, rizgar gibi bitin
diger ekolojik faktorleri etkileyecektir. Buradan
yola ¢ikarak diiz ve egimli arazilerde bitkilendir-
menin énemine deginilecektir.

Dz Arazi: Diz arazi monotonlugunu ifade eder
ve burada t¢tinct boyut yoktur. Ufuk cizgisi tek
ve strekli bir 68eyi olusturur. DUz arazide iklimsel
kosullardan korunma olanagi olmadigi icin glines
onemli bir tasarim faktorl olarak kabul edilir. Duz
arazi tasariminda herhangi bir kisitlama olustur-
madigi icin, bitkilendirme calismalarini da arazi
topografyasi belirlemez.

Duz arazinin bitkilendirmesinde arazinin
topografik yapisi etkili olmadigi igin, diiz arazi cok
az oznellik saglar.

Egimli Arazi: Egimli arazinin ozelligi inisli-gikish
olusudur. Egimin dogasina uyularak teras-sedli
bir sema gelistirilebilir. Alan cok egimliise teras-
lama yoluna gidilebilir veya istinat duvarlari
yapllabilir. Egimli arazide drenaj sorunu yoktur.
Arazinin egimli olmasi sebebiyle dogal drenaj s6z
konusudur ki bu da alanin bakimini kolaylastiran
bir faktordur. Rizgar 6nemli bir sorundur, eger
siddetli rlizgar var ise bitkilendirilecek alani
korumak adina riizgar perdeleri olusturulabilir.
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3.4. Hava Kirliligi

Cesitli endustriyel kaynaklardan atmosfere
verilen zararli gaz ve maddeler, diinyanin degisik
Ulkelerinde basta insanlar olmak Gzere bitkiler ve
hayvanlar Gzerinde 6nemli zararlar yapmaktadir.
Hava kirleticilerinin bitkiler Gzerindeki zehirli
etkisi, kirletici tir ve konsantrasyonuna, bitki
tlrd ve gelisme dénemine, 1sik ve sicaklik gibi
cevresel faktorlere gore degismektedir.

Havada kirlilik yaratan maddeler bitki yaprak-
larinin yizeyine temas ile yapraktaki solunum
gozeneklerinin kapakgiklarini tikayarak, solunum
gozeneklerinden iceri girip karbondioksit 6zim-
lemesine katilarak olumsuz etkiler yapmakta-
dirlar.

Hava kirliligi, yapraklarda nekrozlara ve klorofil
miktarinda azalmalara sebep olmak suretiyle,
fotosentetik aktivitenin gerilemesine ve buna
bagli olarak cap gelisimi, boy ve yaprak alani gibi
cesitli blylime parametrelerinin olumsuz yonde
etkilenmesine neden olmaktadir.

Hava kirliligi, bitki fizyolojisi veya biyokimyasal
asamalar Gzerine etkili oldugu gibi, blyime veya
verimde 6nemli kayiplara ve besin kalitesinde
degisikliklere neden olabilir.

Kuzey Amerika'da (Heck ve ark., 1988) ve Gliney
Asya'da (Wahid ve ark., 1995) yapilan kapsamli
calismalar, ortam hava kirliliginin dnemli Griin-
lerde ciddi verim kaybina yol agtigini gdstermistir.
Hava kirliliginin agac gelisimine olumsuz etkileri
neticesinde, kirlilige hassas tlr ve genotiplerin
rekabet gliclerinde 6nemli azalmalar meydana
gelmektedir.

Hava kirliligi Norveg ladini ve Avrupa kayininda
bir takim kalici genetik farkliliklara sebep olmus
ve ayrica calisma alanlarinda goknar agaci

(Abies spp.) sayisinda 6nemli miktarda azalma
gortlmustdr.

Ayrica, ciceklenmede bozulma dolayisiyla
Ureme-etkin populasyon boyutunda azalmaya
neden olmustur.

izmir'in kuzey kisminda yer alan endstri tesisle-
rinden kaynakli hava kirliligi kizilcam ve karagam
agaclarinin yillik halkalarinda azalmalara neden
olmustur.

Hava kirliligine maruz kalan Eucalyptus camaldu-
lensis agacinda ylUksek miktarda ¢ozUnUr karbon-
hidrat ve prolin icerigi saptanmistir. Yani kirlenmis
yapraklarda prolin seviyesi artmistir.

Yenikoy termik santrali cevresinde bulunan
kizilcam agaclarinin igne yapraklarinda hava
kirliligi kaynakli recine kanal genislemesi ve
epidermis/hipodermis tabakalarinin incelmesi
saptanmistir. Ayni zamanda, endodermis
tabakasi ve iletim doku hicrelerinin deforme
oldugu, hiicre igi materyallerinin kayboldugu, 2-3
yasli igne yapraklarin cok erken dokuldugi
belirlenmistir. Linyit kdmrle galisan bir termik
santral cevresinde olusan hava kirliligi ise
bitkilerin fotosentetik pigmentlerinde azalmaya
ve ayni zamanda Azadirachta indica A.Juss agag
tlriinde rubisco enziminin bytk oranda
bozulmasina neden olmustur. Arag kaynakli
emisyon gazlarinin meydana getirdigi agir metal
kirliligi Gzerine yapilan bir calismada, cevre
yoluna 100 m uzakliktan toplanan tohumlar
yUksek oranda cimlenirken, ¢evre yoluna yakin
yerlerden (0-30 m arasinda bir uzakliktan)
toplanan tohumlarinise 6n islem uygulanmasina
ragmen uzun sureli denemelerde bile
cimlenmedikleri gorilmustdr.
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. 3.4.1.Birincil (Primer) Kirleticiler

Kikurt oksitler (SOx): Yerel lgekte gorindr
yaprak zararlari (kloroz vb.), bitki blylmesinde
bozulma ve ormanlarin azalmasina neden olurlar.
GOorundr bir zarar olmasa bile, SO, blylme ve
verimde bir azalmaya neden olabilir.

Kikart oksitler, bitkilerde vejetatif gelismeyi et-
kiler, bitki yapraklarina stomalardan girer ve hiicre
duvarini zedeler. Yuksek SO konsantrasyonuna
bagli olarak, bitki hiicreleri kiictltr ve kloroplast-
lar parcalanarak yapragin asil renginde acilmalar
olur.

Genis yaprakl bitkilerde damarlar arasi yaprak
dokusu Uzerinde beyaz-saman sarisi lekelere
neden olur.

Kikurt oksitlerin neden oldugu bu olumsuz
etkiler ylksek nispi nem sartlarinda daha da
siddetlidir. SO,'in bu zararli etkisi 6zellikle yaprag
yenen bahge bitkileri icin cok dnemlidir.

Kukurt oksitlerin bitkilerde protein sentezini
olumsuz etkiledigi de bilinmektedir. Nitekim,
yapllan bir calismada baklagillerde yaprak ve
tohumda toplam protein miktarini kontrole gére
azalthgl tespit edilmistir. Bitki gruplarinda SO,'in
etkileri Gizerine Hollanda’da yapilan bir calismada,
SO, zararina bagli olarak meyvelerde %1.0, acikta
sebze yetistiriciliginde % 0.9, sera sebzeciliginde
% 1.8, kesme cicek yetistiriciliginde % 0.9 ve saksi
cgicekgiliginde ise % 2.5 oraninda verim kaybinin
meydana geldigi belirlenmistir.

SO, stomalarin kapanmasini engellemekte ve
bunun sonucunda, bitkilerin fazla miktarda su
kaybederek fizyolojik kuraklikla karsi karsiya
kalmalarina neden olmaktadir.

SO, stomalardan asimilasyon organlarina girince
mezofil dokusunda bulunan kloroplastlari
parcalamakta ve klorofilin yapisinda bulunan
demir ile reaksiyona girerek klorofili
aynistirmaktadir.
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Azot oksitler (NOx): Azot oksitler, bitki gelisimi
bakimindan SO, ve ozon kadar tehlikelidir. Azot
oksitler, kuiktrt dioksitle beraber asit yagmurla-
rina sebep olmak suretiyle de zarar yapmak-
tadirlar.

Dusuk azot oksit konsantrasyonlarinin (0.05 ppm)
etkisi altinda uzun stre kalan bitkilerin blyime-
lerinde belirgin bir azalma olurken, bir kag saat
slireyle 2-10 ppm arasindaki konsantrasyona
maruz kalmis bitkilerde siddetli zararlar ortaya
cikmaktadir. Azot oksitler icerisinde azot dioksit,
azot monoksite oranla bitki ve agaclara daha fazla
zarar vermekte; kok gelisimi, solunum ve fotosen-
tezde ciddi azalmalara neden olabilmektedir.
Azot oksitler bitki bilyiimesinde bozulma ve stres
faktorlerine karsi hassasiyeti artirmaktadir.

Azot oksitlere maruz kalmis bitkilerde kuraga,
bocek zararina ve bazi durumlarda dona karsi
hassasiyet artmaktadir.

Uzun slreli azot oksite maruz kalma fotosentezi
engelleyerek bitki bliyimesini baski altina alir.
Azot oksitlerle diger kirleticilerin kombinasyonu
bitkiler Uzerine sinerjik bir etkiye neden
olmaktadir. Yani vejetasyonu daha biiyik boyutta
etkilemektedirler.

Honour ve ark. (2009) asiri azot oksitin kent
vejetasyonu Uzerine olumsuz etkiye sahip
oldugunu vurgulamiglardir. NO; cogunlukla
yaprak ve fidanlar etkilemekte ve bitki ve doku-
nun yasinin artmasiyla etkisi azalmaktadir.
Koniferler ilkbahar ve yaz aylarinda kis aylarina
kiyasla bu gaza karsi daha hassastirlar. En yaygin
gorindr etkiler angiosperm yapraklarindaki
kloroz ve gymnosperm igne yapraklarindaki ug
yanmasidir.

Karbon gazlari CO gazi epinasti, kloroz ve
absisyona neden olur. Bununla birlikte, haftalik
bu gazin 100 ppm’den daha az miktarina maruz
kaldiklarinda herhangi bir zarar gormezler.



Partikdiller: Kirli havada yiksek miktarda bulunan
partikuller kloroplastlara olan isik transmisyonu-
nun ve gaz degisim etkinliginin azalmasina neden
olabilir. Ayni zamanda, partikdl kirliligi tomurcuk
patlamasi, tozlasma ve 1gik emilimi/yansimasi gibi
diger fizyolojik proseslere engel olabilir.
Partikullerin bitkilerin patojen enfeksiyonuna karsi
hassasiyeti artirdigl ve genetik yapilarinda uzun
sureli degisimler neden oldugu da rapor edil-
migtir.

Partikiller, bitkide su dengesi ve 6zimleme
faaliyetlerini bozmakta, gelisme bozukluklarina,

verim ve kalitede azalmalara sebep olmaktadirlar.
Diger taraftan, kalabalik yerlesim alanlari ve
endustri bolgelerinde, havaya yayilan tozlar
icerisinde yer alan kursun gibi cesitli metaller
bitkiler tarafindan alinarak kok, gbvde ve yaprak-
larda depolanmaktadir. Bunun sonucunda basta
fotosentez olmak tzere pek ¢ok fizyolojik olay
olumsuz yonde etkilenmekte ayrica, koklerde
biriken metaller baklagillerde noddilasyonu
engellemek suretiyle baglanan azot miktarinda
onemli azalmalara neden olmaktadir.
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3.4.2. ikincil (Sekonder) Kirleticiler

Ozon (03): Ozona hassasiyet bakimindan bitki
turleri arasinda genis bir varyasyon gorilmekte-
dir. Yuksek ozon konsantrasyonlari yapragin
deforme olmasina ve tipik olarak Ust yizeyde
beyazimsi lekelerin olusmasina neden olmaktadir.
Bolgesel dlgekte, gorindr yaprak zararlari, biyd-
mede azalma ve ormanlarin azalmasina neden
olur.

Genis yaprakl bitkilerde kloroz, beyazlagma,
bronzlasma, lekelenme, beneklenme ile tek ve iki
yUzlU nekroz gibi net belirtiler gordlr. Konifer-
lerde ug nekrozu, lekelenme ve beneklenme en
yaygin belirtilerdir.

Ozona (O3) duyarli turler, yiksek gaz degisim
kapasitesi ve dolayisiyla yiksek ozon alimiile
iliskilendirilen dustk yaprak yogunlugu ile karak-
terizedir.

Diger taraftan, bugday da ozona hassasiyet
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gostermekte; ozon, bugday bitkisinde 6zellikle
bayrak yapraktaki hicrelerde yapisal bozukluklara
sebep olmak, bayrak yaprak siresini kisaltmak ve
bayrak yaprakta Uretilen asimilatlarin basaga
transferini kisitlamak suretiyle tohum verimini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Yuksek miktarda ozon kirliliginin Pinus ponderosa
igne yapraklarinda kloroz ve erken yaslanmaya
neden oldugu belirlenmistir.

Ozon ladin, goknar ve kayin agaclarinin tag yaprak
dokimun etkilemektedir.

Ozona maruz kalan disbudak agaclarinda yaprak
dokimunin arttigini, saglikli agag oraninin ise
azaldigini ortaya koymuslardir. Hindistan’in
Varanasi sehrinde ydritilen bir calismada,
ozonun kirsal alanda daha etkili oldugu gorilmas
ve hava kirliliginin Grtin verimini olumsuz yonde
etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.
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Asit Yagmurlari: Asit yagmurlari yapraklarin
stomalarindan girerek yapragin su dengesini
saglayan stoplazmanin asitlesmesine neden
olurlar. Agaclar ve 1spanak gibi yaprag yenilen
sebzelerde SO2, yaprak ylizeyini bir katman
halinde kapatir ve fotosentez faaliyetini engeller.
Bunun sonucunda su kaybeden yaprak kisa
stirede 6lUr. Ayrica zamanla zayiflayan ve yaprak
kaybeden agacin Ust kisimlari seyrekleserek

5. :‘

176

rlizgar perdesi gorevini yapamaz ve agac
rlizgardan devrilebilir. Boylece agaclarin yesil
stirgtinleri gelismeyip kurumakta, yapraklari
dokulmekte, cicek ve meyve vermemektedir.
Topraga ulasan asit yagmurlari toprak asitligine
yol agmaktadir. Bu tip asit topraklarda, toprak
minerallerindeki aliminyum ve manganez
iyonlari ¢dztinerek kdklere toksik etki
yapmaktadir.



Peroksi Asetil Nitrat (PAN) : En yaygin goriinir
belirtileri yapraklarda kloroz ve nekroz olusumu-
dur. Ayni zamanda bitkilerde fotosentez ve solu-
num ile karbonhidratlarin ve proteinlerin emili-
mini ve sentezini engellemektedir.

Ozonda oldugu gibi PAN zararina ugramis bitki-
lerde de erken yaprak yaslanmasi ve buna bagli
olarak yaprak dokimi meydana gelmektedir.
Diger taraftan, fotooksidant olmasi nedeniyle
yUksek 151k yogunlugunda PAN zarari artig goster-
mekte ve bitkide solunumu tesvik etmek sure-
tiyle net fotosentezde kayiplara neden
olmaktadir.

Marul ve soya fasulyesinde 0.01-0.05 ppm gibi
dustk PAN konsantrasyonlarinda dahi bazi belir-
tiler ortaya cikarken, kabak, misir ve bugday ayni
konsantrasyonlardan zarar gormemektedir.

Agir metaller: Bazi agir metaller diistik dozlarda
bitkiler icin dGnemli mikro elementlerdir. Fakat ytk-
sek dozlar bitki tdrlerinin gogunun biylmesini
engeller ve metabolik diizensizlige sebep

olabilir. Agir metaller bitki dokularinda asin
biriktigi zaman mineral beslenme, transpirasyon,
fotosentez, enzim aktivitesi, nikleik asit yapisi,

klorofil sentezi ve cimlenme olumsuz yonde
etkilenir.

Bunlara ek olarak membranlarda hasar, hormon
dengesinin bozulmasi ve su iliskisinin degismesi
gibi durumlar da gorilebilmektedir.

Agir metal etkisinde bitkilerin kok ve sirgiin
blylmesi azalir, kokler incelir, geng yapraklar
kivrilir ve kloroz goruldr, hicre blyumesi ve
uzamasl engellenir, hiicre organelleri pargalanir
ve klorofil sentezi azalir. Artan ginko konsan-
trasyonlari mitoz bolinmeyi engeller, ayrica
hicrelerin dinginlesmesini saglayarak hem kok
hem de govde bilyimesini engeller.

Agir metaller, hiicre turgoru ve hiicre duvari
stabilitesini olumsuz etkilemesi, stoma hareketle-
rinive yaprak alanini azaltmasi nedeniyle bitki su
rejimini etkilemektedir. Ayni zamanda kokler
tarafindan tutulmasi ve kék gelisimini azaltmasi
nedeniyle bitkilerin katyon ve anyon alimini azalt-
makta dolayisiyla besin alimini etkilemektedir.
Civa, ginko, nikel, kobalt, kursun ve kadmiyum gibi
agir metal iyonlari elmada polen gimlenmesini ve
polen tlpU uzamasini engellemektedir.

Agir metaller arasinda en fazla toksik etkiyi civa
gostermektedir.
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R takik mesesi
(Quercus palustris)




FIiDANLARDA DiKiM ONCESi
YAPILMASI GEREKEN iSLEMLER

Fidanlarin sokim, depolama ve nakillerinde ge-
rekli 6zen gosterilimelidir. Ozellikle dikim mevsi-
minde kuraklik, sicaklik ve don etkilerinin dikkate
alinmasi, dikim 6ncesi teknik hatalarin en aza in-
dirgenmesini saglar. Dikimde en az kaybi vermek
icin fidanliktaki sokiimlerden itibaren dikkat et-
meye baslanmalidir.

Kapli fidanlar disinda ciplak koklU hatta toprakl
fidanlarin sokiimd, fidanlarin tam latent (uyku)
devresinde yapilmasi gerekir. Sokiimiin erken
veya ge¢ yapildigl, yani tam latent devre icinde
gergeklestiriimedigi durumlarda sokulen fidanlar
kurumaya ve diger dis etkilere hatta soguk hava
depolarinda depolanmaya karsi daha hassas
olurlar. Ancak tam latent halde sokulen fidanlar,
gomude veya soguk hava depolarinda kokleri
blylme gliciinl kaybetmeden uzun stire depo-
lanabilir.

Ocak-Mart arasi sokulen fidanlarin araziye dikil-
diklerinde gelisim gliclerinin en yiksek oldugu
kanitlanmistir. Aksi halde tutma nispeti dnemli
olclide diismektedir. Ancak toprak don halinde
iken sokidm yapilmamalidir. Donlar baslamadan
once veya hemen ¢ozUllr ¢oztlmez sokim
yapilmalidir. Fidanin, fidanlikta sokimtnden
sonra, rutubet iceriginin dikim anina kadar mim-
ktin oldugu kadar muhafaza etmesi fizyolojik
acidan ¢ok dnemlidir. Bu nedenle fidanda arana-
cak en 6nemli niteliklerden birisi onun tazeligidir.
Bu baglamda fidanlarda dikim dncesi yapiimasi
gereken islemler; fidanlarin gdmdaye alinmasi,
budanmasi, fidanlarin nakli ve fidanlarin dikimi
olarak siralanabilir.
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4.1. Fidanlarin Gomiiye Alinmasi

Dikim calismalarinin 3-4 glinti asan bir stire
gecikmesi halinde giplak koklt fidanlarin serin ve
golge bir yerde kazilan hendeklerde, gevsetilmis
demetler halinde ve kokler toprakla kapatilmis
olarak dikim zamanina kadar bekletilme islemine
“GOMU” denir. Gomii giplak kokli fidanlarin
nemli topraklar icinde kurumadan taze kalmasini
saglar.

GOmu yerinin secilmesinde asagidaki hususlara
dikkat etmek gerekir;

e GOomU yerinin, dikim yapilacak sahanin merkezi
bir yerinde veya mimkun oldugu kadar
yakininda olmalidir.

e GOMU veri riizgar ve 6gle glinesinden korunakli
bir yer olmalidir.

e GOMU icin fidanlarin kok kitlelerine uygun
hacimde egik ve birbirine paralel olarak kanallar
acilmali, fidanlar bu kanallara egik olarak
yerlestirilerek kokleri kumlu gecirgen toprakla
ortllerek sulanmalidir.

« Ozellikle giiney bakilarin secilmemesi, zorunlu-
luk halinde ¢ardak vs. ile suni golgelemeye
basvurulmasi gerekir.

e GOMU yeri su tutmamali fakat yeteri kadar
nemli kalmalidir.

Tasima, Gom( ve Bekletme Kosullari

e Fidanlar, fidanliktan dikim alanina uygun
kosullarda taginmalidir.

eTasima esnasinda yaralanmamali, dal ve stirgin
kinlmamall, gigek ve yapraklar kopariimamalidir.

o Siddetli hava hareketlerinden ve havasizliktan
dolayi hasarlar olusmamalidir.

eToprakli fidanlarda kok sistemi ile onu saran
toprak kitlesi arasindaki bag bozulmamali ve
balya dagilmamalidir.

e Kapli fidanlarda kokler ile kap ortami arasindaki
bag ya da iliskileri bozulmamalidir.

¢ Ciplak kokl fidanlarda kokler agikta kalmamali
ve tazeligini yitirmemelidir.

e Kok tazeligini koruma amaciyla yapilan gomu
stiresi 1 hafta -10 gini asmamalidir.

e Gomiye alinan fidanlarin kokleri tamamen
glines, rlizgar ve don etkilerinden uzak kalacak
sekilde kumlu ve gecirgen bir toprakla kapatil-
malidir.
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4.2, Fidanlarin Budanmasi

Budama, kok ve tepe budamasi seklinde olur. Aksi halde bunlar dikimde katlanir ve kok

Kok budamasi: Fidanlikta sokdlen ve dikim gelismesi zorlasir. Kesilen koklerde olusan yeni
sahasina nakledilecek olan giplak koklti fidanlarin - kesim yiizeyleri, zengin kdk olusumuna yol acar.
koklerinin kisaltiimasi gerekir. Koklerin budanmasiyla, zarar gormds fidan

kokleri uzaklastirilir.

Kok budamasi

Tepe Budamasi: Boylu yaprakli fidanlarda gévde
ve kok dengesini saglamak Uzere tepe ve gdvde
budamasi da yapilir. Bununla ayni zamanda
fidanin tepesine uygun sekil de verilir. Genellikle
kucuk fidanlarda tek tek budama yerine, demet
halinde kalan kok kismi dikim cukuruna uyacak
ve genellikle 18-20 cm kalacak sekilde keskin bir
makasla kesilmelidir. Blytk fidanlarda, 6zelikle
park ve bahceler igin kullanim s6z konusu
oldugunda tepeye piramit sekli veren bir bu-
dama metodu olan “piramidal budama”
uygulanir. Fidanlari gdmuye alma esnasinda bu-
dama tercih edilmelidir. Boylelikle gmuden
alinan fidanlar siratle dikim yerlerine sevk edile-
bilir.




4.3. Fidanlarin Nakli

Fidanlarin, fidanliktan dikim yerlerine nakli
esnasinda, dikim sirasinda oldugu gibi, koklerin
glines ve kurutucu rlzgarlardan etkilenmeme-
sine 6zen gosterilir. Bunun icin; fidanin tdrine,
yasina, boyuna, dikim sahasinin uzakligina, sevk
sliresine, bekleme suresine ve hallerine gore bir
ambalaj sekli segilir. Bundaki amag dikimden
ewvel fidanlarin su kaybini asgariye indirmektir.
Fidanlarin tagima esnasinda soguktan, dondan
sicaktan ve riizgardan korunmasi gerekir.
Fidanlarin sevki esnasinda ambalaj malzemesi
olarak; polietilen, cuval bezi, yosun ve saman
kullanilir. KiicUk ve ciplak koklt fidanlar kok
ambalajl, kiicik balya ambalaji, sandik ambalaji,
sepet ambalaji ve polietilen torba ambalaji ile
tasinir.

Ciplak koklu fidanlarin nakli

Ciplak koklt fidanlarin tasinmasindan 6nce daha
dikkatli ambalajlanmasi gerekir. Yaprakli agaclarin
fidanlari biyik mesafe nakilleri emniyetli bir
sekilde saglanabilir. Bu fidanlar, kamyona kokler
ortaya gelecek ve ic ice girecek sekilde yerlestirilir
ve Uzerleri riizgardan, soguktan, sicaktan koruna-
cak sekilde kapatilarak nakledilir.

Toprakli ve kapli fidanlarin nakli ise daha kolaydir.
Toprakli fidanlarin toprak kitlesi cuval veya jut
icerisine alinarak kok bogazindan ip veya demir
tel ile baglanarak nakledilirler. Nakledilecek
bitin fidanlarin nakledilmeden 6nce hava
sartlarina bagli olarak sulanmalarinda fayda
vardir,

Rootball’i fidanlarin nakli
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Bliyiik Agaglarin Nakli

(Fidanlarin Transplantasyonu)

Transplantasyon; bitkilerin kiicik yasta veya
boyda iken nakli degil, olgun yaslarinda kazanmis
olduklari 6l¢t ve bigimleri ile mekan olusturmada
kullanilmak tzere yeni yerlerine nakledilmeleri
anlaminda kullanilir. Burada da transplantasyon
islemi; belirli basamaklar dogrultusunda ve bir
takim temel kurallar dikkate alinarak, gerekli
teknik kosullar gergevesinde yapilan bir islemdir.
Agag transplantasyonu galismalari da, diger
bitin peyzaj uygulamalarinda oldugu gibi
sokim, nakil, dikim, dikim sonrasi, bakim vs. her
asamasinda kontrollU bir gbzetim, ¢ok titiz ve
duzenli bir uygulama ilkeleri gerektirmektedir.
Buyuk bitkilerin ozellikle agaclarin gesitli neden-
lerle baska yerlere tasinmasinda degisik yontem-
ler kullaniimaktadir. Bu agaclar, ciplak kok
halinde, kékleri tamamen agikta birakan balonlar
icinde, agzi bagli cuvalla, tel bir kafese sarilarak,
kusakla sarili veya mandalli aletlerle
tasinmaktadir.

Tasimadan dnceki Gg yil stire icinde kok
budamasi yapiimali ve genis bir kok cemberi
kazilmaldir.

Dikkatli sarilip baglanmalidir, buytk ve kapsamli
aletlere yiklenmelidir. Bitkinin dikilecegi bolgenin
dikime hazir hale getirilmesi de son derece
onemlidir. Bitki dikildikten sonra bakiminin du-
zenli olarak yapilmasi, agacin yeni yerine adap-
tasyonunu kolaylastiracaktr.

Agac transplantasyonun basarisi, bitkinin tlrlne,
sartlarina, orijinal ve sonraki yetisme alanlarinin
ozellikleri, mevsime gosterilen 6zene oldugu
kadar nakil yontemine de baglidir. Tirlerin
kosullara alismasi icin gereken zamanda bitkilere
gore bir takim degisiklikler gostermektedir. Trans-
plantasyon her gesit bitki icin yapilabilir, ama her
bitki tiriintin bu konudaki hassasiyeti farklidir.
Transplantasyon yapilirken secilecek bitkinin trG
ve yasina dikkat edilmelidir.

Koklenme toprak ylzeyinde olan ve derinlere
inmeyen, lifli yapil bitkilerde bu islem daha kolay
gerceklestirilebilmektedir. Ceviz agaci ve cam
tdrleri bu islem igin en ideal tirlerdir. Geng
bitkilerin transplantasyonu yaslilara oranla daha
basarilidir. Yumusak ve kirligan kokli agaglar da
dondurulmus kok yumagyyla tasinmaya dayanikli
degildir. Bitkinin boyu blyldukee tasima glclugi
de artar.




Agac transplantasyonu
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4.4. Fidanlarin Dikimi

Fidan dikiminde basariyi etkileyen en 6nemli fak-
torlerden biride dikim zamanidir. Dikim, genel
olarak vejetasyon mevsiminin disinda yani bitki-
lerin latent devresi disinda yapilir. Ancak dikim
zamani, sulama imkani olan uygulamalarda ve
kapli fidan kullanma durumunda bitin yila
dagitilabilir. Bununla birlikte yaprakli ve ¢iplak
kokl fidanlarin sonbaharda, igne yaprakli ve
daimi yesil yapraklilari da erken sonbaharda veya
geg ilkbaharda dikmek gerekir. Ayni sekilde
ihman iklimlerde yapragini déken tarler icinde en
iyi dikim zamani topragin don periyodunun
disindaki ilkbahar ve sonbahardir.

Kapli fidanlar asiri sicak, donlu, firtinali ve yagish
glnler disinda her mevsim dikilebilir. Topraki fi-
danlar dikim mevsimi bakimindan giplak kokld ve
kapli fidanlar arasinda bir degerde olup, kapli fi-
danlara daha yakindir. Ancak bytk materyal-
lerde, yeterli kok terbiyesi gormemis olanlarda,
balya boyutu yetersiz olanlarda ve kok toprak
temasl zayif ya da bozulmus olanlarda uyku
doneminin tercih edilmesi dikim basarisi
agisindan énemlidir.

Ciplak koklt fidanlarin ise, prensip olarak
blylume donemi disinda ya da uyku déneminde
dikilmeleri zorunludur.

4.4.1.Dikim Zamanini Etkileyen Faktorler
Dikim Sahasinin Genel iklim Sartlari: Ozellikle
yazlar kurak ve yagislarin daha ziyade sonbahar
ve kisa rastladigl Akdeniz Bolgesinde dikimler
sonbaharda yapilir.

Dikim Sahasinin Yerel iklim Sartlari: Riizgardan
cok etkilenen sahalarda, ozellikle igne yaprak-
lilarda ilkbahar dikimleri tercih edilmelidir.

Toprak Nitelikleri: Gevsek ve kumlu sahalarda
sonbaharda, agirca ve verimli sahalarda ilkbahar
dikimleri tercih edilmelidir.

Tirler ve Fidan Materyalleri: Genellikle
yapraklilar icin sonbahar; ibreliler igin ilkbahar
dikimi daha uygun olur.

Turlerin kok blylmesinin seyri de dikim zamani-
nin tespiti agisindan 6nemli bir faktordir. Yapilan
arastirmalar koklerin mart ortasina kadar
gelisme bakimindan durgun bir devre gegirdigi
ve bu tarihten itibaren ilkbaharda en aktif devre-
sini yasadigl, yazin durgunlastigini ve sonbaharda
ikinci aktif devreye ulastigini ve kisin tekrar
durgunlastigini géstermistir. Dikim icin en uygun
zaman, tomurcuklar kabarmadan 2/3 hafta
onceye kadar yapilan dikimlerdir.

Toprakli ve kapli fidanlarin dikimi biyik élglide
mevsime bagli degildir. Yerel iklim kosullarina
bagli olarak erken sonbahardan gec ilkbahara
kadar dikilebilir.

Dikim Esnasindaki Hava Sartlar: Hangi mev-
simde dikim yapilirsa yapilsin havanin kapali
oldugu, rizgarsiz ve asir sogugun olmadigi giin-
ler tercih edilmelidir. Bu konuda dikkate alinmasi
gereken diger bir husus da sokiim tarihi ile dikim
tarihi arasinda gegen stirenin mimkin oldugu
kadar kisa tutulmasi geregidir.
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4.4.2. Ulkemiz Sartlarinin Dikim Mevsimlerine
Gore Degerlendirilmesi

ilkbahar Dikimi: Genellikle kislari sert gecen ve Turler itibariyle geg stren fidanlar, 6zellikle de
ilkbahar ile yaz aylari baslarinda bol yagis alan kizilcam, fistikcami haric diger camlar, ladin, kok-
yoreler igin 6nerilir. Bu dikim zamani mart ayinin nar gibi dnemli ibreliler icin ilkbahar dikimi esas
basindan mayis ortasina kadar surer. dikim mevsimidir.




Yaz Dikimi: Kapli veya toprakli fidanlarda, sulama
imkanlari var oldugu strrece yaz dikimi yapilabilir.
Zorunlu olmadikga tercih edilmemelidir.
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- Sonbahar Dikimi: Genellikle ilkbaharda erken

sren yaprakli tirler igin uygundur. Ekim ayindan,
aralik ve ocak ayinin ortasina kadar devam eder.
Kavak ve sogiitlerde gec sonbahar dikimi
yapilmalidir.
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Kig Dikimi: Esas itibari ile Akdeniz ile Bati Anado-
lu'da denizden ylksek olmayan, kislar mutedil
olan yerler icin uygundur. istanbul ve gevresi de
buna dahildir.
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FIiDANLARIN GENEL DiKiM YONTEMLERI

Bir dikimin bagariya ulasmasinda etkili olan
faktorler sunlardir:

1- Dikim icin yetisme ortami sartlarina 6zellikle
iklim sartlarina uyum gosteren tirler secilmelidir.

2-lyi bir saha hazirligi ve toprak isleme yapiimall,
gerektiginde drenaj ve toprak islah ydntemlerine
basvurulmalidir.

3- Kok/govde dengesi olan selekte edilmis fidanlar
kullaniimalidir.

4- Fidanlar kdkler ve fidanin bitlnd zedelen-
meden sokilmeli, uygun kok ve gdvde budamasi
yapiimalidir. Dikimlerde hangi yontem uygulanmis
olursa olsun kokler dikim sirasinda muhafaza edil-
melidir. Kokler bir tarafa toplanmamali, egilmeme-
li, degisik sekillerde kivrilip biktlmemelidir. Hangi
yontemle agilirsa acilsin dikim cukuru en azindan
kok icine alabilecek buyukltkte olmalidir.

5- Fidanlarin sokimleri ile dikimleri arasinda
gecen stire mimkin oldugu kadar kisa
tutulmalidir;
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6- Dikim esnasinda fidanlar ozellikle kokleri glines
ve rlizgarin kurutucu etkisinden, don ve soguk

zararlarindan korunacak sekilde ambalajla veya
Ortlli olarak getirilmeli ve dikime kadar sahada
korunaklr bir yerde bekletiimelidir. K&kler agikta
kaldigi takdirde, kuvvetli glines, riizgar ve soguk
(don) ince kilcal kokleri kurutarak fidanlari
oldurebilir.

7- Sartlara uygun dikim zamani secilmelidir.
Bulutlu kapali havalar tercih edilmeli, donlu,
rlizgarli ve yagisl havalar tercih ediimemelidir.

8- Secilecek dikim yontemi, dikilecek bitki tirlerine
uygun olmalidir.

9- Yetisme ortam, 6zellikle toprak niteliklerine
uygun olmalidir. Kurak ve meyilli yorelerde teras
yontemleri yagmurun ylzeysel akisini azaltarak
topragin rutubet alimini artirabilir veya islak
yorelerde tepe dikimleri (arazinin tepecik haline
dondstirtlmesi) uygulanmalidir.

10- Kullanilacak fidan materyalinin yasina,
fidanlikta gordigu islemlere gore (replikaj, ciplak
kokli veya tlpl olusuna) yontem secilmelidir.

11- Bitkilerin latent devrede olmalarina dikkat
edilmelidir. Ciplak kol fidanlarin dikim mevsimi,
fidanlarin uykuda oldugu kasim-nisan aylar
arasinda olmalidir.

12- Peyzaj ve cevre diizenleme calismalarinda
agaclar, binalar ve mekanlarla uyum halinde
olmalidir. Segilecek tlir yalniz estetik ve halihazir
fonksiyonlar agisindan degil, ilerde ulasacag
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boyutlar da dikkate alinarak secilmelidir. Ornegin
bir ev alcak ve diiz ise dikilecek agag onun boyunu
asmalidir. On bahceler icin piramidal ve siitun
formlar secilmelidir.

13- Yapraklarini doken tirler igne yapraklilara cok
yakin dikilirse onu bastirabilir. Agaclarin 5 m'den
yakin dikilmemesine dikkat etmek gerekir. Bir alan-
daki bitkiler dikilirken 6nce boylu agaglar, sonra
orta ve sirayla kligtik boylu agaglar ve calilar dikilir
Drenaj ve sulama sistemi yapildiktan sonra ¢im
alanlari tesis edilir ve en son mevsimlik bitkiler
proje alanina dikilir.

14- Boylu fidanlarda gukur ortalama 50-80 cm
¢ap ve 70 cm derinliginde olmalidir.

15- Dikimin fidanlarin dik durumda kalmasini
saglayacak sekilde yapilmasi onemlidir.

16- Kokler dikim gukurunda toprakla tam temas
icinde olmali ve bosluk kalmamalidir.

17- Kokler, dikimden sonra toprakla iyice
sikistiriimalidir.

18- Eger toprak agir ise asiri sikistirmadan
kaginilmalidir; ¢linkd kok ana toprakla kaynas-
mayacagindan ana toprak ile arasinda rutubet
alimindaki farkliliklardan dolayi ayrilmalar, catlama-
lar olusur. Boyle durumlarda bazi fidanlarin dikim-
den sonra kurumus oldugu gordilebilir

19- Dikimlerde kimyasal glibre yerine organik
glbre kullanilmalidir.



5.1. Fidanlarin Genel Dikim Sekilleri Duizensiz dikim: Yesil alan uygulamalarinda en

Dikimler; diizensiz dikim, dizenli dikim ve karisik ~ cok tercih edilen dikim seklidir. Belirli bir dikim

dikim sekillerinden birine gére uygulanir. mesafesi ve araligina bagli kalmadan yapilan
dikimlerdir. Peyzaj proje uygulamalarinda
genellikle bu dikim sekli uygulanir.

Duzensiz dikim
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Duizenli dikim: Genis agaclandirma sahalarinda Kagit Gzerinde tespit karisim sekli ve oranini
dizenli dikim uygulanir. Dizenli dikim su araziye uygulamasi kolaydir. Fidan yerleri belli
avantajlariigerir; her fidana esit blytme yeri oldugu icin kiictik fidanlarda da diri 6rtti miica-
saglanmis ve boylece yetisme yerinden azami delesi hizlandirilabilir ve bazi alanlarda makine ile
oOlctide faydalanilmis olur, dikimin kontrold calisma kolayligi saglar. Genis agaclandirmalarda
kolaydir, kullanilan fidanlarin miktari ve dikim diizenli dikim uygulanir. Geometrik sekle gore
giderlerinin tahmini isin her asamasinda basit esas dizenli dikim sekilleri; eskenar Gggen dikimi,
olarak hesaplanabilir. dikdortgen dikimi, besgen dikimi s6z konusudur.

Duzenli dikim




Karisik dikim: Karisik dikimde dikimi yapilacak fidan sayisi), blyuk gruplar ( 40-60 m capinda)
tlrler, sayilarina gore dikim yapilmadan 6nce halinde bitki sayisina gore dikilir. Daha sonra tim
sahaya getirilir. Karisima girecek turler birkag alanlarda esas turtn dikimi yapilir.

agac, grup (30-40 m gapinda bir alana girecek

Karisik dikim
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5.2. Fidanlarin Genel Dikim Metotlarn
Fidan ve fidan dikim yontemleri kullanilan fidan
materyalinin ozelliklerine gore ikiye ayrilir;

a) Ciplak koklu (topraksiz) fidan dikimi
(yarma dikim, cukur dikim),

b) Toprakli ve kapli fidan dikimi.

5.2.1. Ciplak K6klii (Topraksiz) Fidan Dikimi:
Ucuz ve hizli bir ydntemdir. Toprakli ve kapli fidan
dikim yontemine gore dikim bagsarisi daha
disuktdr. Baslangictaki blytme duraklamasi
nedeniyle gelisme daha yavastir. Diizenli ve
stirekli sulama yapildiginda basari orani daha da
artar. Ciplak koklu fidanlarin dikimi, dikim yeri
agisindan ikiye ayrilir: Yarma dikim, cukur dikimi.

a) Yarma Dikim: Yarma dikim el plantuartile
yapllabildigi gibi ayak plantuari ile de yapilabil-
mektedir.

El plantuart ile dikim: 10-20 cm boyundaki ¢iplak
kokli fidanlarda uygulanir. Uygulanan yontemle-
rin en basiti adi plantuar dikimidir. Toprak duru-
muna gore segilen dikim aletlerinden biri
topraga dikine batirilarak toprakta plantuar
sekline benzer bir yer agilir. Plantuar topraktan
cikartilirken fidan kokleri kivrilmayacak sekilde
acilan yere yerlestirilir. Daha sonra diger elle
plantuar ikinci kez bu sefer plantuar ucu acilmis
olan yerin alt ucuna ulasacak sekilde topraga
mevyilli olarak bastirilir. Plantuar sapi, fidana
dogru cekilerek dikim derinligine girmis olan
koklerin toprakla sikistiriimasi saglanir (Sekil 13).

Sekil 13. El plantuart ile dikim

Ayak plantuart ile dikim: Burada biraz daha farkli
bir dikim aleti kullanilir. Yaygin olan bu yontemde
kullanilan ayak veya dikim plantuari uzun saplidir.
Dikimin basarisi icin bu hususlara ve 6zellikle
dikim esnasinda topragin tavda olmasina 6nem
verilmelidir. Topragin fazla rutubetli veya aksine
fazla kuru olmasi calismayi gliclestirdigi gibi dikim
gukurunun da iyi agiimasini engeller. Cukur
duvarlarinda kopmalar, altta dar bogaz
olusturabilir. Bu durumda kok, cukurun altina
kadar ulagamaz, kok kivrimlari, toplanmalari olur.
Ayak belli bir ac ile topraga yerlestirilir ve ileri
itilerek dikey pozisyona getirilir. Ayak plantuari
cikarilarak fidan agilan yere uygun derinlikte
yerlestirilir. Cikarilan plantuar fidandan 5 cm
oOteye tekrar batirilir. Ayak plantuari gosterilen
acida sokulur ve ileri iterek dikey pozisyona
getirilir (Sekil 14).
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Sekil 14. Ayak plantuart ile dikim



Ayak plantuari cekilir ve boylece koklerin alt
taraftan sikistirlmasi saglanir. Daha sonra ayak
plantuart ileri dogru itilerek topragin Ust

tarafindaki koklerin sikistirlmasi saglanir.

Son agllan yerden 5 cm Gteye ayak plantuari
batirilir (Sekil 15).

Sekil 15. Ayak plantuart ile dikim

Yeterli yagis ve sulama imkani olan yerlerde daha

cok plantuar dikimi uygulanirken kurak bolge-
lerde capa dikimi tercih edilir. Ayak plantuarini
Once 6ne sonra geriye iter ve boylece bundan

once aglimis alan tamamen dolar. Daha sonra
ayak topugu ile toprak itilerek doldurulur.
Fidanin etrafindaki toprak, ayak darbeleriyle
sikistirilir (Sekil 16).

Sekil 16. Ayak plantuart ile dikim

b) Cukur dikim yontemi: Cukur dikimde bir capa

yardimi ile 50x50 cm’lik bir alan Ust toprak agiga

¢lkana kadar canli ve 61U topraktan temizlenir. Te-

mizlenen alanin ortasina koklerin dogal duru-
munu bozmayacak buytklikte bir cukur agilir.
Bu cukur tekrar gevsetilmis toprakla doldurulur

ya da kokleri kapsayacak genislik ve derinlikte bir

capa veya bel kirregi ile bellenerek islenip
gevsetilir. icinde olan tag ve kok parcalari alinir.
Sonra ¢apa ile bir gukur olusturulur. Capa
islenmis topraktan ¢ikartilmadan kendimize
dogru cekilir ve diger el ile fidan capanin agtig
gukura oturtulur (Sekil 17).

Sekil 17. Cukur dikimde gukurun agilmasi ve bitkinin yerlestiriimesi
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Capa kaldirldiginda arkasinda birikmis olan Daha sonra geri kalan toprak yigini da capa ile iti-
toprak ile agilan cukur kismen doldurulur. Bu lerek dikim islemi tamamlanir. Son olarak da
sirada fidan hafifce yukari cekilerek koklerin fidan ayaklar arasina alinir ve boylece fidanin
kivrilmamasi ve fidanin fazla gomadlmemesi cevresindeki toprak iyice bastirilarak koklerin
saglanir. toprakla temasi gliclendirilir (Sekil 18).
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Cukur dikim, cukurun ortasina yapildigi gibi,
cukurun bir kenarina fidani yerlestirerek de
yapillabilir. Buna bazi ¢capa dikimlerinde oldugu
gibi "Cukurda kenar dikimi" denmektedir. Bu
durum esas toprakla daha iyi bir baglanti saglar

ve bu yontem, sulanmayan plantasyonlar icgin uy-
gundur. Bunun disinda genelde cukur dikiminde;
adi cukur dikimi, cukurda derin dikim, cukurda
tepe dikimi, gibi cesitli ydontemler s6z konusudur
(Sekil 19).

Adi gukur dikimi

Cukurda tepe dikimi

Gukurda derin dikimi

Cukurlu tepe dikimi Tepe dikimi

Sekil 19. Cukur dikim cesitleri

Cukurda derin dikim (Sekil 19) kazik kokld turler
icin uygundur. Buna karsilik sig koklu tlrler igin
cukurda tepe dikimi (Sekil 19) 6nerilir. Bunun igin
capa veya bel kiirekle agilan gukurdan cikan
topragin humuslu kismi ile cukurun ortasinda, el
ile bir timsek olusturulur. Fidan bu timsegin
ortasina oturtularak sagak kdkler, bu tepenin
etrafina yayilir ve gukur doldurularak dikim
tamamlanir. Kdklerin bir tarafta toplanmasi
basariyi blyik dlgtide dustrebilir. Ancak bu
bakimli metod tassiz ve kdksiz topraklar icin iyi
bir yontem olmakla beraber dikimde ihtimam
ister. Aksi takdirde 6rnegin tepe alcak yapilirsa
fidan gomalur, tepe iyi sikistirimazsa kuraklik
etkisi ortaya ¢ikar. Fidan dikim derinliginin
ayarlanmasinda sokim oncesi topragin kok
bogazinda biraktigl izden yararlanilabilir. Bu
anlamda; fidanin sokdldiga derinlikte dikilmesi
Onem tasir.

Adi cukur dikiminde ise; esas cukur sahasindan
daha genis bir saha 61U ve diri drtliden temizlenir
ve sonra bu saha iginde cukur agilir. Cukur,
gevsek topraklarda bel kiirek, sert ve tasli toprak-
larda kazma veya capalar yardimiyla acilir.

Cukur hacmi 25x25 cm 40x40 ¢cm olur. Cukur-
dan ¢ikan Ust ve alt toprak ayri konmalidir. Dikim
yapllirken sol el ile fidan kokleri cukur icinde kala-
cak ve kok bogumu toprak seviyesinde duracak
sekilde fidan tutulur (bu konuda yardimcr olmak
tzere bir dikim latasi da kullanilabilir). Sonra sag
el ile dikim ¢apasi yardimiyla topragi daha 6n-
ceden verdigimiz esaslara gore ve gukurdan
cikar Ust toprak koklerin altina gelecek sekilde
cukuru doldurur ve dikim tamamlanir. Sonunda
da su tutmak Uzere fidanin etrafinda topraga sig
bir canak sekli verilir. SIg ve tasli yerlerde etraftaki
Ust topraktan da faydalanilir. Kurak yerlerde
dikim cukurunun tabanina, temini mimkuin ise
kama seklinde nemlendirilmis bir turba da
konulmasi buyk fayda saglar. Bu turba yaklasik 1
kg kadar suyu rezerve edebilmektedir. Bu rezerve
etme niteligini turba, 3 yil kadar koruyabilir.
Turba kamasi koklerin turba icine de ntfuz etme-
sine engel degildir. Tlrkiye'de bu konuda baz
turba yataklarindan faydalanilabilir. Bu husus
kurak bolgelerdeki dikimlerin basarisi
bakimindan énemli bir konudur.
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Cukur dikim yonteminde kok ve gbvde e Fidanin alt dallarinin toprak icinde kalacak
bakimindan basariyi etkileyen en 6nemli hatalar  sekilde derin dikim yapilmasi,
sunlardir:

e Fidanin Ust kokler agikta kalacak sekilde sig
e Dikimin, kdk cukurunda kivrilmis ve bikdlmas yapilarak dikilmesi (Sekil 20).
sekilde yapilmis olmasi,

Dogru dikim Hatali dikim

Yarma dikiminde

Cukur dikiminde

Sekil 20. Dikim sekillerinde dogru ve yanlis dikimin gosteriimesi
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Dikimden sonra fidan cevresinde toprak
gevsetilerek veya gevsek toprak serilerek su
tutabilecek bir canak olusturulmalidir. Blyk
gukurlarda bu islemi yapmadan dikim esnasinda
cukur kademe kademe degil bir etapta dolduru-
lursa genellikle fidan daha derin dikilmis olur,
hatta toprak bastirilinca fidanin alttaki stirglin ve
ibreleri dahi toprak iginde kalabilir. Buna uygula-
mada, fidani diri diri gdmme tabir edilir. Bu
duruma imkan vermeyecek sekilde kismen
cukuru tabaka tabaka bastirarak doldurmak
gerekir. Ancak en Ust tabaka bastirnimamalidir.
Zira gevsek kalan bu Ust tabaka malc etkisi yapar
ve suyu iyi absorbe eder.

Hafif toprakli ve kurak alanlarda, nem kaybina
sebebiyet vermemek icin, uzun bir stire cukurlar
acik bekletiimemelidir. Bu nedenle cukur agma
isinin dikimle birlikte yirittlmesi gerekir. Buna
karsilik, agir topraklarda sonbaharda yapilan
cukur agma, don etkisiyle keseklerin dagilmasina,
ufalanmasina yol actigi icin faydalidir.

Dikim yapilacak toprak da tav halinde olmali ve
yeterli bir rutubet icermeli ve bu rutubet 25 cm
derinlige kadar islemis bulunmalidir.

Fidan cukuruna, blyUk toprak topaklari, diri ve
olu ortt artiklari, yaprak, dal vs. parcalar
girmemelidir.
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Aksi halde kokler toprakla iyi temas etmez.
Cukurun icine yagislarla kismen de olsa su girmis
ve bir dlclide birikmis ise bu birikme nispeten
agir topraklarda olustugunda, dikim iyi yapila-
maz, toprak ayakla bastirilinca oynar. Bu durum
ozellikle asirt don tehlikesinin oldugu alanlarda
sakincalidir. Genellikle de bu durumda toprak ku-
ruyunca, ¢atlama ve gukur kenarlarinda catlaklar,
ayrilmalar olur. Bu su cukurdan alindiktan sonra
dikim yapilmalidir.

Topragin cukura tabaka, tabaka konma isi,
ozellikle biyk cukur agilmasi halinde ¢ok daha
onemlidir. Aksi halde cukurda toprak, zamanla
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yerleserek cukurun Ust kismi acik kalir. Dikimden
sonra toprak bastirilarak koklerin toprakla iyi
temasli saglanmalidir. Ancak cok fazla da sikistiril-
mamalidir. Gereginden fazla sikistirilirsa suyun
topraga islemesi gliclesecek ve fidanda kuruma
etkileri gorilebilecektir.

Cayir otlarinin sik bir 6rtd olusturarak topragi
kecelestirdigi yetisme ortamlarinda, tam alan diri
ortl temizligi yapilamamasi halinde, uygulanacak
cukur dikimlerinde fidanlarin yeterli bir gelisme
yapabilmesi icin, cukurlarin etrafinda 0.80 m
capinda bir sahanin diri 6rtiiden, temizlenmesi
gerekir.
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5.2.2. Toprakh ve Kaplh Fidan Dikimi

Toprakli ve kapli fidan dikiminde fidan kok bes-
leyici ortamiyla birlikte plantasyon sahasina gotu-
rtlmektedir. Fidan, bu toprak kitlesinin icerdigi
rutubet dolayisiyla dikimi takip eden kurak bir
periyottan da fazla etkilenmemektedir. Ayni za-
manda kok, sékiim, nakil dikim esnasinda zede-
lenmemekte ve tabii durumunu korumaktadir.
BUtUn bu nedenler; yonteme, basarili, emin ve
iyi bir gelisme vadeden bir yontem niteligi
kazandirmaktadir. Bu sebepten, toprakli fidan
ihtimamli peyzaj uygulamalari disinda da dikime
elverissiz yetisme ortami kosullarinda da, (kurak
ve step mintikalar), sig, tasl, kayalik, zayif, fazla
cayirl topraklar icin en uygun tekniklerdir. Dikim
blyuk olctde belirli bir mevsime bagli degildir.
Yalniz sokiim, ambalaj ve tasima giderleri basta
olmak tzere masrafli bir yontemdir. Bugin
masrafi azaltici yonde gesitli toprakli fidan dikim
teknikleri gelistirilmektedir.

Toprakli Fidan Dikimi Asamalari

1. Asama: Toprakli fidanin en azdan kokui saran
toprak kitlesini alacak buyuklukte, alti daha genis,
kazan gibi bir cukur agilir. Cukur ne kadar genis
acllirsa fidanin gelismesi o kadar iyi olacag
unutulmamalidir. Cukurdan cikan Ust toprak ayri,
alt toprak ayri konmalidir. Ayrica gukurun dibi bel
kurekle yerinde mimkin oldugunca derin olarak
islenmeli ve Ust toprakla, toprakli fidanin Gstiine
oturtulacagi bir timsek olusturulmamalidir.

ALT TOPRAK

2. Asama: Toprakli fidan, kok bogazi toprak sevi-
yesinde kalacak (kurak yorelerde 3-5 cm derin
olabilir) cukur dibinde olusturulan timsege dik
duracak tarzda oturtulur ve fidan hareket ettiril-
meden etrafindaki bosluk disarida kalan toprakla
doldurulur. K6tl toprak kosullarinda disardan
alinan Ust toprakla gukur toprag) takviye edilir.
BuyUk cukurlarda iyi bir oturma saglamak igin bir
seferde degil, kat kat doldurma yapilir ve her kat
cignenerek sikistirildiktan sonra bir Gst katin
toprag konur.

3. Asama: Fidan iki ayak arasina alinip etrafinda
donulerek yeteri kadar sikistirilir, sonra fidan
etrafinda bir canak olusturulur (bu canak
olusturma isi soguk alanlarda sonbahar diki-
minde su birikmesi ve buzlanma dolayisiyla
govdenin yaralanabilecegi nedeni ile 6nerilmez)
(Sekil 21).

Dikimi takiben fidana yeterli miktarda, drnegin
blyuk bir cukura 1/2- 1 teneke can suyu veril-
mesi koklerin toprakla daha iyi temasini da saglar.
Bu suyun bir kismini btk cukurlarda toprak
yarisina kadar dolduruldugu vakit vermek ve
sonra devam etmek de topragin oturmasi
bakimindan faydalidir.
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Sekil 21. Toprakli fidan dikim agamalari
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Mavi servi (Cupressusa arizonica)
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Kapli veya Tipla Fidan Dikimi

Kapli veya tUplu fidanlar da toprakli fidan
dikimine benzer sekilde dikilir. Ancak toprakli
fidanda saz, plastik veya cuval bezi ambalaj
tamamen cikarilarak fidan serbest hale getirilip
dikilirken, kapli fidanlarda kaba uygun islem
yapilarak dikim gerceklestirilir. Ornegin kesme
veya prese turba kaplar alt yarisi alinarak teneke
ile dikilebilir. Bu suretle fidanlar derin kok
yapmaya zorlandigl gibi dikim esnasinda tenekeyi
cikartirken topraklarin dagiima tehlikesi olmaz.
Zaten toprak icinde kalan tenekenin Ust yarisi
kolaylikla 1-2 yilda ozellikle rutubetli yerlerde
cUrlyUp dagilir. Ancak bu tarz, kuvvetli yan ve sig
kokler gelistiren tirlerde (giller gibi) hatalidir,
bunlarda teneke kap tamamen gikariimalidir.
Eger kap dibinde kok kivrilmalari goriltyorsa
toprak kitlesinin az miktarda dip tarafinin
kivrilmis koklerle birlikte kesilip alinmasi gerekir.
Ancak gok kesip kdk dengesini bozmaya da
neden olunmamalidir.
Bu dikim yontemi fidanin yasina, kok sistemine
gore degismekle birlikte, kokin kabina gore de
degismektedir. Kok kabina gore agilacak cukurda
iyi bir toprak islemesi gerekmektedir. En 6nemli
hususlarin basinda, cukur ebatlarinin, fidan kok-
lerini tabii durumda tutacak ve kokleri
sikistirmayacak, egip bikmeyecek buyuklikte
olmasidir. Bu konuda klasik agaclandirmalardan
daha 6zenli calismalari gerektiren peyzaj
uygulamalarinda, fidan gukurunun genisligi,
cukura oturtulan fidanin kdklerinin gukur
kenarindan ve dibinden 20 cm’den fazla agiklik
kalacak sekilde, gukurun mtumkin oldugu kadar
genis ve derin acllmasi, alt kisimlarda bu
genisligin daha artirilarak cukura bir kazandibi
sekli verilmesi kok gelisimi bakimindan ¢ok uygun
olur.
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Kapli veya tlplu fidanin dikim asamalari
sunlardir;

1- Bir capa yardimiyla yaklasik 50x50 cm’lik bir
alan, Ust toprak agiga ¢ikana kadar diri ve 6lG
ortlden temizlenir.

2-Temizlenen alanin ortasinda, en azdan kokle-
rin dogal durumlari bozulmadan tiim kokleri ala-
bilecek byuklikte (daha buylk olmasi tercih
edilir) bir cukur agili. Cukur, daima yeterince
genis ve derin olmalidir. Ozellikle de cukur
derinliginin Ustten 1/3'ltk kismi gevsek olmalidir.
Cunkd bu kisim kok gelisiminin en yogun bir
sekilde gerceklestigi bolimdur. Toprak bu
kisimda mimkiin oldugunca gevsek olmali ve
dikim cukurlarinin kazilmasi sirasinda humus
bakimindan zengin olan 30-35 cr’lik kismi, alt
topraktan ayrilarak ayri toprak yiginlari halinde
toplanip biriktirilmelidir.

3- Cukur agildiktan sonra fidan cukurun ortasina
oturtulur.

4-Tuplu fidanin etrafina da gukur kazilirken
alinan toprak tekrar sira ile konur. Ancak bu
sirada toksik gazlarin olusumunu engellemek igin
Ust topragl 35 cm’den daha derine koymamak
gerekir. Dikim gukurlarinin alt kismi steril ve ge-
cirgen alt toprak ile doldurulmalidir.

5- Toprak ekleme islemi bittikten sonra da toprak
biraz bastirilir, bdylece koklerin toprakla daha iyi
temasi saglanir (Sekil 22).
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Tupll agac dikildikten sonra agaclart koruyabil-
mek icin agaclarin havalandirmasi ve sulamasi da
distnilmelidir. Basit teknikler kullanilarak hem
gerekli havalandirma hem de su ihtiyaci
saglanabilmektedir. Acik ve yesil alanlarda basit
havalandirma borulari eklenerek topragin
havalanmasi saglanirken, kent icinde arag
trafiginden kaynaklanan sirekli titresim ve
agaglarin dikiminden 6nce yapilan ingaat
calismalari sonucu topragin ¢ok sikisik oldugu

alanlarda acik gozenekli lav taslar kullanilarak
havalandirma saglanabilmektedir. Fransiz
mUhendis Xavier Marie, lav taslarini kullanarak
karisik toprakta bosluklar yaratmis ve agacin kok-
lerine yeterli miktarda hava ulagmasini
saglamistir (IBB Bitki Katalogu, 2023) (Sekil 23).
Lav taslari, tasiyici bir yapi olusturduklari igin
taslardan gikan bosluklar, dagiimis olan toprakla
doldurulur ve bdylece stirekli gegirgen kalir.
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Ylzey havalandirma ise Ust toprak materyalleri-
nin su ve havayi gecirme 6zelligine sahip olmasi
durumunda ancak mimkindur. Bu havalan-
dirma, gevredeki topraklarin hem dikey, hem
de yatay olarak kok mekani seklinde acilmasini
ve gelismesini saglar.

Havalandirma sistemi, her bir agag icin
kullanilan en az iki drenaj sisteminden
olusmaktadir. Havalandirma sisteminde
kullanilan drenaj setleri yerlestirilirken
iceriye giren su agaclara zarar vermemesine
dikkat edilmelidir. Drenaj setleri arasindaki
mesafe 5 m’yi gecmemelidir.(Sekil 24)
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. Yuzeyi havalandirma icin kullanmanin mim-  Dikim ¢ukurunun zemininin hemen altinda
kiin olmadigi, kok gelisimine imkan taniyan yer alan gecirgen olmayan tabakalar yaklasik

bazi yerlerde, derin havalandirma kullanil- 3 m derinlige kadar delinerek bu cubuklar
maktadir. Bu havalandirma, agac koklerinin oturtulmaktadir. Béylece drenaj borulari
topragin derinliklerine gitmesini saglamak- agac dikim cukurunun tabanina ulasmakta
tadir. Almanya’nin MUnster sehrinde bu ve buradan alttaki cukurlara gegerek gomil-
basaril bir sekilde uygulanmaktadir. (iBB mektedir. Cevresinde ise, acik gbzenekli
Bitki Katalogu, 2023) Dikim gukurunun filtre materyali yer almaktadir. Bu tip
tabanina, capi en az 30 cm derinligi 1,5 m havalandirma sisteminde drenaj borulari
olan dort adet cukur kazilr. dolmamalidir. Havalandirma sistemi, ylzeye
1zgaralarla ortlu elemanlar ile baglanmistr.
(Sekil 25)
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Yer dosemeler, bisiklet yollari ve trafige agcik  dikim cukuru ile dogrudan baglantili olarak
asfalt gibi materyal ile kaplanmis alanlaricin ~ gercgeklestirilir. Cukur genisligi en az 30 cm,
havalandirma dikim cukurlari ile gerceklesti-  derinligi ise en az agac dikim cukuru derin-
rilebilir. Bu alanlarda havalandirma, agac ligi kadar olmalidir. (Sekil 26)
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Beylikdiizi, Osmanli Bahgesi
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. Dogru dikim sekli Yanlig dikim sekilleri

Sekil 27. Kapli veya tliplu fidan dogru ve yanlis dikim sekilleri

Sekil 27'de kapli veya tlpli fidanlarin dogru ve yanlis dikim sekilleri verilmistir. Sekilde goruldigu gibi,
kapli veya tiplui fidanlarda toprak bitkinin kok bogazina kadar gelmelidir. Daha asagida veya daha
yukarida olmasi bitkinin gelisimini olumsuz etkileyecektir.

5.2.3. Biiyiik Agaglarin Dikim Teknigi

Kent igi alanlarda biytik boylu fidan dikimi her
gecen glin artarak devam etmektedir. Kent icin-
deki blyUk agaclarin temini 2 sekilde olmaktadir;
fidanliklarda yetistirilen agaclar, gesitli sebeplerle
olduklari yerden kaldiriimasi gereken agaclar.
Turkiye'de 1. yontemle yetistirilmis boylu agac
kullanimi son yillarda ithal ve yerli yollarla
gerceklestiriimektedir. Son yillarda agag ithalleri,
istanbul Buyiiksehir Belediyesi basta olmak tizere
diger Blyuksehir belediyeleri tarafindan
yapilmaktadir. Ancak bu degerli agaclarin bakim
ve korunmasi daha blyuk dikkat ve 6zen gerek-
tirmektedir.

ikinci yoldan da kentlerde arazi kullanimindaki
degisimler dolayisi ile sékltp gikarilmalari
gereken agaclardir. Agac sokme araglari ile
yerlerinden sokulerek baska yerlere
nakledilmektedir.

Genel olarak ince ve kompakt bir kok
tesekkuliine sahip sig kokli agag tirleri, uzun ve
derine inen, kazik koklere veya seyrek bir kok
sistemine sahip tlrlere nazaran nakilleri daha
basarilidir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan
blyUk agac turleri; sis elmasi, disbudak,
karaagac, citlembik, ihlamur, kestane, kizilagac,
¢inar, kavak, sogut, akcaagac, pavionya, yalanci
akasya, palmiye, zeytin, ceviz, mese, kayin
sayllabilir.

Fotograf: GUzeImansu;, A (2006)
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Cinar (Platanus spp.)
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Bataklik mesesi (Quercus palustris)
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5.2.4. iki Sirali Bir Citin Dikim Teknigi

Cit tesisinde ¢itin istenen boyutlarda diizgiin
bicimde olusmasi icin fidanlarin ayni fidanliktan,
ayni cins ve tirden, benzer form ve boyda olmasi
saglanmalidir. Yesil it tesisinde kullanilan bitkiler,
tek dikildiklerinde tlrln 6zelligine gére boylanan
ve ¢ap alan; call, agaccik veya agac formunda
olan bitkilerdir, ancak git tesisi amacr ile sik dikilip
alcak budanarak istenen isleve gore bakimi
yapllir. Cit bitkileri amaca ve blyldugi zaman
almasi istenen boyutlara gore tek ya da gift sirali
olarak dikilebilir. Eger calilar tek tek degil de
gruplar halinde ¢it olarak dikilecekse, kullanilan
tarlerin dikim ve budama isleri tek tek dikilenler-
den farkli olur.

Citin kisa strre icinde olusturulmasi istendiginde
iki sirali ve her sira capraz olacak sekilde dikilmeli-
dir.

Bu konuda algak cit olarak; Artemisia spp., Berbe-
r1s spp., Buxus spp., Erica spp., Euonymus spp.,
Hypericum spp., Lavandula spp., Potentilla spp.
Rosa spp., Rosmarinus spp., Santolina spp, Pho-
tinia serrulata dusunulebilir. Bunlardan potentilla
ve rosa spp., trleri digindakilerinin hepsi her
dem yesildirler ve 45-90 cm boyunda citler
olusturabilirler. 25-30 cm araliklarla dikilmeleri
onerilir. Yalniz Artemisia spp. ve Rosa spp., tirle-
rine 40- 45 cm aralik vermek daha uygundur.

Alev agaci (Photinia serrulata)

225



ISTANBUL AGAC VE PEYZAJ AS - BAHCIVANLIK EL KITABI

- 5.2.5. Tirmanici ve Sarilict Odunsu Bitkilerin

Dikim Teknigi

Tirmanici ve sarilici bitkilerin bazilar helezoni dekoratif gorinima) ve yorenin temel iklimi
olarak bakalup sarilarak (yasemin, mor salkimve  dikkate alinr.

acem borusu gibi) bazilar uzayan filizlerinin Dikim icin derin kokli odunsu tirmanici ve sarilici
uclariyla tutunarak (Clematisler spp.), bazilari tdrler icin fidan bUyuklugtne gore degismekle
havai kokler gelistirerek (Hedera spp.) veya silik-  beraber dip cukurlari acilir ve klasik dikim teknigi
ler olusturarak (Ampelopsis spp.) sarilir veya uygulanir. Bu tirlerde sik sulama yapmak gerekir.
tirmanirlar. Bu niteliklere gore hazirlik yapilir, Dikim igin derin kaklu sarilici ve tirmanici tirler
tirmanma ve sarilma kolayliklari saglanabilir icin fidanin buyUklugtine gore degismekle birlikte
(duvar, parmaklik, tel kafes vb). 60-90 cm derinlik ve genislikte cukur aciimasi

Bir tirmanici veya sarilici tlrG secerken; sarilma uygundur.

amaci (golge, ortd, yaz-kis fonksiyonelligi,

Acem borusu (Campsis radicans)
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Mor salkim (Wisteria sinensis)
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5.2.6. Soganl Bitkilerde Dikim

Soganli bitkiler, tiirtine gore dikim zamanlari
degismektedir. Mesela simbul soganlari eylil-
ekim aylarinda iyi glibrelenmis topraga 15 cm.
derinlik ve 20-30 cm. araliklarla dikilir. Dogal
stimbdller mart- nisan, Hollanda simbdlleri ise
nisan-mayis aylarinda acar. Soganlari topraktan
cikarmaya gerek yoktur.

Zambak soganlari genellikle ekim ayinda dikilir. lyi
drenajli, riizgar almayan ve glinesli bir yer segilir.
Humus veya glibreyle zenginlestirilmis toprakta
20 cm. derinliginde bir cukur acilir. Cukurun di-
bine biraz iri kum serpilir. Kokler yaygin bir sekilde
yerlestirilir. lyi toprakla cukur doldurulur. Hafifce
bastirilir.
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Nergisler normal bahge topraginda, glineste
veya hafif gblgede yetisebilir. Soganlar eyll
baslarinda 10-15 cm derinliginde dikilir. Cicekler
cinsine gore subat ve nisan arasinda agar. Bitkinin
yapraklari kuruyana kadar kesilmemelidir.

Lale soganlari mimkun oldugu kadar geg dikil-
melidir. Soganlar, gesidin cok oldugu eylil- ekim
aylarinda satin alinir. Serin ve karanlik bir yerde
muhafaza edilir. Kasim sonlarinda topraga dikilir.
Soganlar 15 cm derinlik ve 10-15 cm araliklarla
dikilir. Iyi islenmis bahge topragi ve bol giines
ister. DUizenli siralar halinde olabilecegi gibi
soganlari topraga serperek dogal bir manzara da
elde edilebilir. Ozellikle ¢cim alanlarda bdylesi gbze
daha hos gorindir.
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5.3. Fidanlarin Desteklenmesi

Ciplak kokl ya da toprakli fidanlar ister biytik kullanilabilir. Govde ve koklerde yaralanmalar
ister ktictk olsun, dikim yapildiktan sonra dis onleyebilmek icin en azindan 4 cm genisliginde
baskilardan korumak icin kaziklar (herek) ile des-  bir destek yiizeyine sahip kayislar kullanilmalidir.
teklenmelidir. Desteklemenin asil amaci boylu fi- ~ Her durumda yapilmasi gereken dikim yapilacak
danlarda fidanin rizgardan etkilenmemesi ve dik  yerin, lokal olarak yetisme ortami sartlari géz

durmasini saglamaktir. ontnde bulundurulmali ve standartlara gore
Bitki tiriine ve blyUkliglne bagli olarak destek-  uzman kisiler tarafindan yapilmasi saglanmalidir.
leyici hereklerden olusan bir gergeve Bunun igin dikim sirasinda tekli, ikili, Ugli veya
olusturulabilecegi gibi, topragin altinda sabit- dortlt destek yerlestirilebilir (Sekil 28). Herekler
leme kemerleri ve vidalari kullanilarak da destek-  farkl malzemelerden yapilabilir, herekleri tutma
leme saglanabilir. Bu yontem, bitkilerin aparatlari da yine farkli malzemelerden
gorinmeyecek sekilde baglanmasi icin olusmaktadir.
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Kavacik- Umraniye Kavsagi Arasi
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5.4. Cim Alan Tesisi
Cim alanlarin tesisine baslanirken dikkat

edilmesi gereken en 6nemli sey, alandaki
her tirll insaat isinin bitirilmis olmasi ve
alanin bitkilendirme isinin tamamlanmis
olmasi gerekmektedir. Yani alandaki butln
islemler bittikten sonra en son olarak ¢im
ekimi yapilir. Alanda tabanci ot potansiyeli
cok ise ¢cim ekiminden 6nce yine yabanci ot
micadelesi icin ilaglama yapilmalidir.

Cim alanin olusturulmasi icin en uygun mev-
sim ilkbahar ve sonbahar aylari olsa da
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yabanci otlarin gelisimini engellemek ve
karinca zararini en aza indirmek igin en ideal
mevsim sonbahardir.

Cim alan tesisinde amaca uygun ¢im
karisimlari kullanilmalidir. Ticari olarak hazir
karisimlar oldugu gibi, amaca uygun olarak
degisik karisimlar da olusturulabilir.
Karisimlarda dikkat edilmesi gereken 6nemli
bir nokta da hem yatay hem de dikine
gelisim gosteren ¢im karisimlarinin
kullanilmasidir.




Sultanbeyli, Golet Parki
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Cim alanin olusturulmasi birka¢ asamadan
olusmaktadir; Ust toprak isleme, patlatma,
tirmiklama, silindirleme, tohum ekimi,

kapak topraginin serimi, silindirleme ve
sulamadir.

Patlatma: Toprak isleme islemi bittikten sonra,
¢imlendirilecek alan icin acil bir durum yoksa
topragin havalanmasi igin toprak 2-3 gtin bek-
letilmelidir. Ama zaman konusunda sorun varsa
bu asama uygulanmayabilir. Bu asamada iri
toprak kesekleri capa ile parcalanarak ufaltilir.

Tirmiklama: Patlatma islemi sonrasi topragin
ince tesviyesi tirmik ile yapilarak ¢im ekilecek
alanin plrizslz bir yapi almasi saglanir.

Ekim Oncesi Silindirleme: Tirmiklama
isleminden hemen sonra ve ¢im tohumu
ekiminden hemen 6nce daha diizglin ve
purizsiz bir ¢im alani olusturmak icin 40-50 kg
bir silindir ile silindirleme yapilir. Eger alan
kiclk ve cok egimli ise kare seklinde diizgliin
bir tahta tokmakla da bu islem yapilabilir.
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Ust Toprak isleme: Cim ekilecek alanin 15-
30 cm derinligine kadar togragin islenmesi
gerekir. Bu sirada ortaya ¢ikabilecek bitki
koku, tas gibi yabanci maddeler alandan
toplanarak uzaklastiriimalidir.

Tohum Ekimi: Silindirleme isleminden sonra
alan ¢im ekimine hazir hale gelir ve hemen
tohum ekimine gecilir. Genel olarak 1 m? alana
30-40 gram arasinda tohum her tarafa ho-
mojen olarak ekilir. Ancak, Lolium

perenne gibi iri tohumlarin ¢cok oldugu
karisimlarda bu oran, 50 grama kadar
cikarilabilir. ilkbahar ekimlerinde de % 20 daha
fazla tohum ekilir. Tohum ekimi, riizgarsiz, sakin
bir havada sabah ve aksam Usti yapiimalidir.
Tohum ekiminden 6nce toprak cok kuru ise
tohum ekiminden sonra suyu emmesi zor
olacagi igin ekimden 1-2 glin 6nce bol olarak
sulanir. Tohum ekimi, rlizgarsiz, az giinesli ve
topragin nemli oldugu bir zamanda
yapilmalidir.



Kapak Topragi Serimi: Tohum ekimi yapildiktan
sonra ¢im tohumlarinin Gzeri kapak olarak
adlandirilan farkl maddelerden yapilmis ortt
tabakasi ile kaplanir. Kapak tabakasi yagmur ve
sulama suyu erozyonunu onledigi gibi riizgar-
larin olumsuz etkilerinin de en disik dizeye
indirir.

Ekim Sonrasi Silindirleme: Dlzgiin ve plrlzsiz
bir ¢cim alan olusturmak ve ¢im biciminde
basarili olmak igin 40-50 kg bir silindir ile silin-
dirleme islemi yapilir. Alan kigik ve gok egimli
ise kare bir tahta tokmak ile de yapilabilir.

Sulama: Sulama, ¢im tohumlarinin ¢imlenebil-
mesi icin gok dnemli bir faktordar.

Bu nedenle silindirleme isleminden hemen
sonra ¢im ekilen alanin sulama islemi
yapilmalidir. Sulama islemi, topragi yerinden
oynatmayacak sekilde ve ince stizgeg baslik ile
¢im ekilen alanin tamamini 3-5 cm derinlige
islaticak kadar uygulanmalidir.

Sulama islemi, ¢im yeserinceye kadar her giin
tekrarlanmalidir.

Rulo Cim Kullanimi

Rulo ¢imler, ¢im Uretim ciftliklerinde 6zel
bakima tabi tutularak yapilmaktadir.

Yiksek kalitede tohumdan Uretilen ¢imler
kaliplanarak belirli bir boyutta kesilmekte ve
rulo olarak sarilarak ¢imlendirilecek alana
tasinmaktadir. Cimlendirilecek alanin sadece
toprak hazirligi yapilmakta daha sonra tasinan
bu rulo gimler serilmektedir.

Boylece ¢ok kisa stirede ¢im alan olusturma
imkani sunmaktadir. Son derece pratik olmasi
ve ¢im alanin kullanim amacina gore

farkli tarleri iceren karisimlardan hastalik ve
yabanci otlardan arindiriimis bir sekilde Uretile-
bilmesinden dolayi, kullanimi her gegen giin
artmaktadir. Toprak hazirligi cok iyi yapildiginda
cok iyi verim alinabilmektedir.
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6.BOLUM
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BAKIM

Agcik ve yesil alanlarin bakim galismalari,
sulama, drenaj, glibreleme budama basliklari
altinda detayl bir sekilde verilmistir.

6.1. Sulama

Dunya nufusundaki artis ve kiresel isinmanin da
etkileriyle azalan su kaynaklarina olan talep glin
gectikce artmaktadir. Buna karsilik, kullanilabilir
nitelikteki su kaynaklari da azalmaktadir. Tatli su
kaynaklarinin en blyuk kullanicisi tarim sektori-
dir. Bu ylzden tarimda kullanilan suyun
etkinliginin artirilmasi bir zorunluluk haline
gelmistir. Bitkilerin gimlenmesi, blyUmesi ve
gelisimlerini devam ettirebilmeleri igin su hayati
bir 5nem tagimaktadir. Tarim sektoriinde

teknigine uygun yapilacak sulama ile dnemli
derecede rlin ve kalite artislari saglanabilir.
Bitkiler blytimeleri ve gelismeleri icin besinleri
kokleri vasitasi ile topraktan alirlar.

Bu besin maddelerinin alinabilmesi icin toprakta
eriyik halde bulunmasi gerekir. Besin maddeleri-
nin toprakta eriyik halde bulunmalari da ancak
topraktaki su ile mimkundur. Bitkiler ihtiyaci
olan suyu genellikle kar, yagmur gibi dogal yol-
lardan karsilarlar. Toprakta, yagislar sonucunda
biriken su, iklim kosullarina bagl olarak; buhar-
lasma, terleme gibi nedenlerle azalir.

Bitkilerin kok bolgelerinde yeterli suyun bulun-
mamasi durumunda bitkinin ihtiyaci olan suyun
topraga verilmesine sulama denir. Bitkinin kok
bolgesinde biriken fazla suyun uzaklastiril-

masl islemine de drenaj denir.
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Bitki Su iliskileri
Toprakta su yetistiricilik bakimindan topragin tava

gelmesi ve erozyon yonlerinden dnemliise de
suyun asll dGnemi bitki gelismesindeki rolinden
ileri gelir. Bitkiler suyu topraktan kokleri ile alirlar.
Hucrelerine dokularina ve yapraklarina iletirler.
Yapraklara gelen su da terleme yoluyla atmosfere
verilir. Bitkinin topraktan aldigi suyu terleme ile
atmosfere vermesi bitkinin yasamasi igin temel
sarttir. Harcanan su miktari gelen su miktarindan
fazla olursa denge bozulur ve bitki bundan zarar
gorUr. Bitki stomalarini kapatarak kendi tedbirini
almaya calisir.

Fakat bu durum daha uzun stire devam ederse
bitki kuruyabilir.

Bitkilerin terleme yoluyla kaybettikleri su ile
yaptiklari kuru madde arasinda bir oran vardir. Bu
orana terleme orani denir. Bu oran bitki cesidine,
iklim sartlarina topragin durumu ve bazi etkenlere
bagli olarak degisir.

Su bitkilerin ¢ok geng olan kilcal kdkleri ile alinir.
Kuwvetli bir kdk yapisi saglikli bir bitkiyi ifade eder.
Cinka suyu topraktan almasi daha fazla
olacagindan gosterecegi blylme performansi da
o 6lclide iyi olacaktr:
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Bitki Su Tuketimi: Sulama sisteminin rasyonel bir
sekilde planlanmasinda bitki su tiiketiminin bilin-
mesi esastir. Bu sayede sistemin kapasitesi
hesaplanabilir ve sulama tesisinin isletiimesinde
blyuk kolayliklar saglanabilir.

Pek ¢ok etkenin tek tek veya birlikte etkilerinin
sonucunda ortaya ¢ikan bir olay olan bitki su
tketimi buharlasma veya terleme diye iki temel
olaydan olusur.

Buharlasma suyun topraktan, su yiizeylerinden
ve bitki yapraklarinin yizeyinden isi transferi
araciligi ile sivi halden gaz haline dénuserek at-
mosfere tasinmasi olayidir.

Terleme ise aslinda buharlasmanin degisik bir
seklidir. Ancak terleme olayinda bitki kokleri ile
alinan su yapraklar vasitasi ile atmosfere verilir.
Terleme yizeyinin byuk bir bolimund yapraklar
olusturur. Bir bitkinin gelisme devresi boyunca
topraktan koklere kdklerden govdeye ve govde
icerisinden de yapraklar aracilig) ile biyosfere
dogru surekli bir su hareketi vardir.

Kokler tarafindan alinan suyun ¢ok az bir kismi
bitkide alikonur. Yapraklardan kaybolan su kdkler
tarafindan alinan su miktarini astigl zaman bit-
kide solma meydana gelir ve biyime geriler. Bir
bolgede terleme ve darlasmayla atmosfere ve-
rilen su ayri ayri tespit etmek glictir. Bu nedenle
her iki yolla meydana gelen su kayiplari bir bitin
olarak ele alinir ve bitki su tiketimi (evapotrans-
prasyon) olarak tanimlanir.

Bitki Su Tuketimine Etki Eden Faktorler

Sicaklik ve Glines Enerjisi: Bitkiden ve topraktan
suyun buharlasmasinda gerekli enerji ginesten
alinir. Sicaklik bitki gelismesinde de rol oynayan
onemli bir faktordir. 0-10 °C arasinda bitki su
tketiminin azaldig), 10-14 derece arasinda
birden arttig ve 36 °C ‘de maksimum dizeye
¢iktigl gbrilmustar.

Bitki Biiylime Devresi: Ozellikle bitkinin yillik
gelisme devreleri su kullanim oranini dnemli
derecede etkiler.

Cimlenme Devresi: Vejetatif blylimenin maksi-
mum oldugu devre, bitkilerin olgunluga eristigi
ve fizyolojik faaliyetlerin yavasladig devre.

Bitki Gelisme Siiresi: Bitkilerin gelisme stiresi
fizyolojik faaliyetlerin devam ettigi stire olarak
tanimlanir.

Guineslenme Siiresi: Glin uzunlugu fazla olan
yerlerde su tiiketimi daha fazla olur.

Rizgar Hizi: Hava neminin artmasi ile evapo-
rasyon hizi azalmaktadir. Nemli havanin riizgarla
tasinarak yerine daha kuru havanin gelmesi
terlemeyi ve buharlasmayi arttirir.
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6.1.1. Sulama Yontemleri
Geleneksel sulama yontemleri ve modern su-
lama yontemleri olarak ikiye ayrilir.

6.1.1.1. Geleneksel Sulama Yontemleri

Salma sulama, uzun tava yontemi ve hortumla
sulama olarak g sekilde yapilabilir.

6.1.1.1.1. Salma Sulama Yontemi

Bu yontemde su tarla hendeklerinden
saptirilarak toprak ylzeyini devamli bir tabaka
halinde kaplayacak sekilde tarla yizeyinde
rasgele yayilmaya birakilir. Suyun bol, iscilik
masraflarinin az oldugu bolgelerde kullanilir.
Randimani en disiik yontemdir. Bu yontemle
tarlanin her tarafini esit olarak sulamak mamkuin
degildir.

e e W e ——
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Salma sulama
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6.1.1.1.2. Uzun Tava Yontemi

Tarlanin egimi yoninde uzun seritlere ayrilmasi,
seritlerin Ust tarafindan suyun kontrolli sekilde
asagl dogru akitiimasiyla yapilan sulama seklidir.
Bu yontemde suyun goéllendirilmesi s6z konusu
degildir. Tava sonu agiktir ve tavadan cikan su bir
ylzey drenaj kanali ile uzaklastirilir.

Uzun tava boyunca su, toprak yizeyinde ince bir
katman olusturacak bigimde ilerler. Gerekli su

lama suyu miktari, suyun hem ilerlemesi hem de
tavaya su verme islemi durdurulduktan sonra
geri cekilmesi sirasinda infiltrasyonla topraga
sizarak bitki kok bolgesinde depolanir.

6.1.1.1.3. Hortumla Sulama Yontemi

Su kaynagindan hortumla alinan suyun bitkiye
elle sulama yapilarak verilmesidir.

Hortumla sulama
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6.1.1.2. Modern Sulama Yontemleri

Modern sulama yontemleri de yagmurlama
sulama, damlama sulama ve toprak alti sulama
olarak Ug sekilde yapilabilir.

6.1.1.2.1. Yagmurlama Sulama Yontemi:
Yagmurlama sulama yonteminde su, bitkinin
ihtiyaci olan suyun, alana désenmis olan boru
sistemine bir pompa vasitasi ile basilarak bu
boruya bagli sprinklerden (sulama basligr) dogal
yagisa benzer bicimde toprak yiizeyine puskir-
tllerek alana verilmesidir. Bu yontemde su kapali
borularla basingli sekilde sulama bagsliklarina
(springlere) kadar tasinir ve puskurtilerek alanin
sulanmasi saglanir. Sistemin ¢alismasi icin
gereken basing pompalarla saglanir.
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Bir yagmurlama sistemini olusturan elemanlar;
elektrik motoru, su pompasi, gesitli capta boru-
lar, boru baglant elemanlari (ek parcalar), vana-
lar ve sulama bagliklandir (springler).
Gerektiginde ¢ekvalf, basing disuricl vana,
glbre veya ilag tanki, filtre gibi elemanlar da
sisteme eklenebilir.

Yagmurlama Sulama Sistemleri; yari otomatik ve

Yagmurlama Sulama Sistemlerinde Kullanilan
Baslik Tipleri (Springler): Yagmurlama sulama
sisteminde kullanilan sulama basliklari, sprey tip
(sabit) ve rotor tip (doner) bagliklardir. Sprey tip
basliklar, genisligi az ve diizglin olmayan alan-
larda, rotor tip basliklar, ise daha blyik ve genis
alanlarda kullanilmaktadir.

Sprey Tipi Bagliklar: Bu bagliklar sabit olup
donme hareketi yapmazlar. Su basincinin etki-
siyle spring basi yikselerek suyu tniform sekilde
puskurtar.

Sprey tip basliklarin calisma basinci 1-3 bar arasi
olup, 1slatma alani yarigapi 2-5 metredir. Islatma
alani 02-3602 arasinda ayarlanabilir.

Rotor Tip Basliklar: Biiyik ve genis alanlarda
kullanili. Donme hareketi yaparak suyu puskur-
turler. Galisma basinglari 1,5-6 bar olup, i1slatma
alaniyarigapi 8-25 metredir. Islatma alani
02-3602 arasinda ayarlanabilir.
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tam otomatik olacak sekilde tasarlanirlar.

Yari otomatik sistemlerde sulanacak alandaki
vanalar bahgivan tarafindan acilip; kapatilarak
sulama gerceklestirilir.

Tam otomatik sistemlerde kullanilan selenoid va-
nalar elektrik akimiyla devreye girer ve 6nceden
belirlenen zamanda, belirlenen stire kadar agik
kalarak sulamanin yapilmasini saglarlar.

Rotor tipi sulama basligi



Sprey tipi sulama basligi
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6.1.1.2.2. Damlama Sulama Yontemi

Dusuk basingla ve suyun, damla damla bitkinin
koklne verilerek yapilan bitki sulama yontemidir.
Temel amag; su kaybini 6nlemek ve topragy, bitki-
nin su ihtiyacini karsilayacak seviyede strekli ola-
rak nemli tutmakti. Damlama sulama, intensif
sulu tarimda kullanilmak tizere gelistirilmis olan
bir yontemdir. Sulama suyunun, filtre edilerek
stzdldiikten sonra, eriyebilir glibre veya giibresiz
olarak toprak ylzeyine veya icine damlalar
halinde verilmesine damlama sulama denir.
Suyun damlalar halinde verilebilmesi igin
stiphesiz ki basincinin dusiik olmasi gerekmekte-
dir. Damlama sulama, toprak yiizeyine veya yi-
zeyin hemen altina yerlestirilen kigtik capli

damlaticilar yardimiyla aritiimis suyu toprak
ylizeyine veya icerisine veren bir sistemdir. Bu
sistem suyun belirlenmis bir desene algak basing
altinda verilmesine imkan saglamaktadir. Bu
sistemin calistinimasi icin gerekli olan basing
yagmurlama sulama sistemlerine gore daha
azdir. Bu sistemde su yaygin boru agi araciligr ile
her bitkinin etkili kok derinligine kadar gotural-
mektedir. Ote yandan damlama sulama sistemi
sayesinde bitkilere verilecek giibreler ve kimya-
sallar da sulama suyu ile birlikte verilebilmektedir
(fertigation). Damlama sulama sisteminin esasi
kisaca, bitkinin ihtiyac duydugu su ve besin
maddesi miktarini optimum seviyede tutmakdr.

Damlama sulamaya bir 6rnek
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Damlama sulama sistemi kurmak icin kullanilan
malzemeler sunlardir:

1. Sulama hortumlari: Bu, bitkilere su vermek icin
kullanilan hortumlardir.

Genellikle polietilen veya polipropilen gibi suya
dayanikli plastiklerden yapilirlar.

2. Damlama sulama bagliklart: Bu, hortumlardan
su damlatan pargalardir.

Hava sizdirmazligi icin genellikle kauguk veya
plastikten yapillirlar.

3. Kontrol vanasi: Bu, sulama sisteminin su akisini
kontrollnd saglayan vanadir.
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4. Pompa: Sistemde suyu hareket ettirir. Su
kaynagindan suyun pompalanmasi gerekebilir.

5. Filtre: Pompanin ¢alismasini kolaylastirmak ve
sulama hortumlarinin titkanmasini énlemek igin
kullanilan bir filtredir.

6. Timer: Sulama sisteminin otomatik olarak ne
zaman calisacagini belirleyen zamanlayicidir.

7. Baglanti pargalari: Hortumlarin, basliklarin ve
diger pargalarin birbirine baglanmasini
saglayacak olan parcalardir. Ornegin, Tve Y
seklinde baglanti parcalari olabilir.




6.1.1.2.3. Toprak Alt Sulama

(Terleme) Yontemi

Toprak altina belli araliklarda serilen terleme
borulari vasitasi ile suyun bitkinin kdk bolgesine
verilmesi yontemidir. Bu yontemle verilecek su
miktar kok bolgesindeki su ve hava oranini en lyi
sekilde kombine edecek diizeyde olmalidir.

GUnUmzun en gelismis tarimsal sulama yon-
temi olarak kullaniimaktadir. Sulama randimani,
su tasarrufu ve verim artisinda Ustinlik saglar.
Genellikle zeytinliklerde, meyve bahgelerinde ve
tarla bitkilerinde tercih edilmektedir.

Toprak alti sulama

Sulamayi zorlastiran arazi yapisi, kétu iklim
kosullari, yetersiz su havzasi gibi olumsuzluklari
ortadan kaldiran toprak alti damlama sulama sis-
teminde topraga entegre edilen borular
araciligyla su ve gibre damlalar halinde direkt
bitkinin koktine ulasmaktadir. Ayni zamanda
iscilik maliyetlerini dustrerek, tarla iginde makine
kullanimini azaltmakta, su ve besin maddelerinin
etkin kullanimini saglamaktadir. Toprak alti dam-
lama sulama sistemi lateral adi verilen damlama
sulama borulari, damlama sulama borusunun
tikanmasini engelleyen filtreler, bitki besin mad-
desini sisteme enjekte eden glibreleme Unitesi,
su sayacl, vana ve bitiin bir sistemi kontrol eden
otomasyon sistemi gibi 6zel bilesenlerden
olusmaktadir.

Kurulum asamasinda oncelikle arazinin konumu,
toprak yapisl, su kapasitesi gibi analizler yapilma-
lidir. Mesela kaya zemine sahip arazideki sig
topraklar lateral derinligini kisitladigr icin toprak
altt damlama sulama icin uygun olmayabilir. Su
analizi yapilarak da suyun icerdigi kireg, kikrt
gibi maddeler belirlenmektedir. ikinci asama ise
projelendirme asamasidir. Uzmanlar tarafindan
hazirlanmasi gereken projede arazinin egimi, su
kaynaginin tarlaya olan uzaklig, arazinin saglikl
sulanabilmesi icin filtrede gerekli olan giris ve
¢cikis basinglari, damlama sulama sisteminin
ozelligi, vanalarin ¢apl, her parselde olmasi ge-
reken basing gibi unsurlara dikkat edilmektedir.

Arazinin Sulamaya Hazirlanmasi: Sulama
yapllacak arazinin sulamaya uygun bir bigimde
hazirlanmasi ve arazinin durumuna uygun su-
lama yonteminin secilmesi Gnemli hususlardan
biridir. Ozellikle yiizey sulama ydntemlerinden
birinin uygulanmasinda arazinin her tarafina esit
miktarda su verilmesi arzu edilir. Yazeyi engebeli
olan arazilerde bu amaci gergeklestirmek cogu
zaman glgtUr. Arazinin ylksek yerleri yeterli su
alamazken alcak yerlerinde asiri su birikmesi ve
buna bagli olarak taban suyu ylkselmesi ile bazi
problemlerin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Bu
bakimdan yiizey sulama sistemlerinde sulama
suyunun yiiksek randimanli, erezyon ve tuzlan-
maya neden olmadan topraga verilebilmesi igin
arazi ylzeyinin dizeltilmesi, sulamaya
hazirlanmasi gerekir.

Arazi Tesviyesi: Sulamadan iyi bir sonug
alinabilmesi icin arazi ylizeyinin homojen bir su
dagilimina elverisli olmasi gerekir. Diizenlenecek
araziler her zaman bu sekilde olmayabilir. iste
arazinin sulamaya hazirlanmasi amaci ile dogal
egimi bozulmadan arazi icinde bulunan tiimsek
ve cukurlarin dizeltiimelidir. Bazen uygulama-
larda 6zel olarak ttimsekler olusturulabilir.
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6.1.2. Sulama Zamani

Sulama, toprak neminin bitki gelismesini olum-
suz yonde etkileyecek bir diizeye diismesine
imkan vermeyecek zamanda yapilmalidir. Bitkiler
her glin belli diizeyde su kullanarak topraktaki
yarayigl suyun bir kismini tiiketmektedir. Yarayisli
su bilindigi gibi tarla kapasitesi ile solma noktasi
arasindaki normal sartlar altinda solma
noktasina kadar olan suyu kullanabilecekleri
kabul edilir. Ancak pratikte bu boyle olmaz.
Cunku solma noktasina gelen bir bitki sulansa
bile tekrar eski haline gelmesi cok zordur. Bitki
belki yasamaya devam eder ama onceki
gelismesindeki seyrini yakalayamaz. Bu zaman
genellikle tarla kapasitesindeki su miktarinin %
35-75 arasinda degisir. Yani yarayish suyun en ¢ok
% 75'i tuketildiginde araziye su verilir.

Sulama zamaninin tespitinde degisik yontemler
kullanilir. Ancak her zaman teknik 6l¢tim cihazlari
bulunamayacagindan basit olarak sulama
zamanini bitkinin genel gériintsiinden tayin
etmek mUmkundur. Bitkilerin yapraklarinin sol-
maya yUz tutmasl, acik yesil rengin koyu mavimsi
yesile donmesi sulama zamaninin geldiginin iyi
bir isaretidir. Ayrica arazide agilacak bir cukurla
da topragi kontrol etmek sureti ile belirlenebilir.

6.1.3.Sulamada Verilecek Su Miktar

Bir defada verilecek su miktari topragin yapisina
gore her defasinda degisiklik gosterir. Bunun
hesaplanmasinda dikkat edilecek hususlardan bi-
risi yetersiz su verip bitki kok gelisimini olumsuz
yonde etkilememek, bir digeri de fazla su verip
drenaj ve tuzluluk problemi ile karsilasmamakdtr.

6.1.4. Sulama Araligi

Sulama aralig) bitki cesidi ve blylme devresi ile
topragin derinligi, biinyesi su tutma kapasitesi ve
iklim sartlarina baglidir. Kumlu topraklarda su-
lama araligi kisa killi topraklarda uzundur.

6.2. Drenaj

Sulama ya da yagis sularinin neden oldugu
toprak ylzeyi ve bitki kok bolgesindeki fazla
suyun yapay yollarla uzaklagtirilmasina drenaj
denir.

Toprak gelisimi seviyesinde su durgunlugu, asiri
nemlendirilmesi ile iligkilidir.
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Nemli bir ortamda, mantar aktif olarak cogalrr,
enfeksiyonlar, zararlilar (salyangozlar, vb.) ortaya
cikar, bu da sebze bitkileri hastaliklarina, alilarin
koklerinin, cok yillik ciceklerin ve agaglarin ¢u-
riimesine yol acar.

Drenajin Yararlari

Sel olusumunu 6nlemek: Dogal ve yapisal cev-
reye zarar verebilecek su toplanmalarini asgariye
indirmek icin bitkisel, yapisal materyaller ve dre-
naj sistemleri kullanilir.

Erozyonun 6nlenmesi: Erozyonda, tasintt ma-
teryali, materyal tuzaklar, cokeltme goletleri,
bitki ortis ve uygun tesviye ile kaynaginda
tutulmalidir.

Toprak kabartmasi ve don zararlarinin
azaltilmasi: Bazi hallerde tasfiye tabakasi,
kaplamali ylzeyler ve yapilarin altindaki toprak-
larda kabarmalar ve don zararlanmalar mey-
dana gelebilir. Bu zararlari 6nlemek ya da
minimuma indirmek ancak dogru drenaj sistem-
lerinin kurulmasiyla mimkin olabilir.

Su Kalitesinin Korunmasi: Dogaya mudahaleler
sonucunda meydana gelen dogal hidrolojik
dongu icerisinde olusabilecek bozulmalar drenaj
sistemleri kullanilarak asgariye indirilebilir. Yer alt
ya da ylzey su seviyesinin korunmasi buna
ornektir.

Yaban Hayatinin Korunmasi: Mevcut drenaj sis-
temlerinin korunmasinin cevresel faydasi yaban
hayati ortaminin muhafazasidir. Dogal ortamlar
gelisi glizel ve yetersiz bir sekilde yapilan
gelismeler sonucunda degismekte ve
bozulmaktadir.

Topragin Rahatlamasi: Degisimler ve midaha-
leler sonucu toprak biinyesinde biriken fazla
sular drene edilmelidir. Béylece toprak Uzerin-
deki bitkilerin ve yaban yasamin fazla sudan
gorebilecegi zararlar dnlenmis, dogal dongi
korunmus olacaktr.



Drenajin mutlaka yapilmasi gereken durumlar;

a) Arazinin diiz oldugu alanlarda suyun yokus d) Toprak ve bitki tabakasinin distk filtrasyon
asagl kendiliginden hareket etmesi icin herhangi  6zelliklerine sahip kil topraklarinin oldugu alan-
bir kosul olmamasi durumunda, larda,

b) Yeralti suyunun ylzeye yakin bir seviyede e) Bitkilendirme alaninin bir yamag tzerinde
olmasi, olmasi durumunda,

c) Bitkilendirme yapilacak alanin bir ova, nehir f) Ozellikle killi toprak, kumlu tin ve tinin hakim
vadisi veya bataklik bir bolgede yer almasi duru- oldugu alanlarda.

munda,

Arazinin diz oldugu alanlarda toprak da killi tinl toprak ise yagmur suyu gidecek yer bulamadigindan birikir
ve mevcut bitkilerin 6imesine sebep olur.
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Drenajin gerekli olup olmadigini kontrol etmek
icin pratik yontem; oncelikle bolgedeki toprak
katmanlarinin verimi bilinmelidir. Bunu yapmak
icin, 60 cm derinliginde kiick bir gukur kazilir ve
sinira kadar su dékalir. iki giin icinde su emilirse,
toprak kabul edilebilir filtrasyon 6zelliklerine
sahip oldugu anlamindadir. Bu durumda, drenaja
gerek yoktur. iki gin sonra su ayriimazsa, kil
kayalarin toprak ve bitki tabakasinin altinda
oldugu ve asir nemlenme riski bulundugu
anlamina gelir. Boyle durumlarda alandaki bitki-
lerin dustk Uretkenligine, sebze bitkilerinin kokle-
rinin bozulmasina, agaclarin ve diger dikimlerin
olimine yol agtigindan dolayi drenaj gereklidir.

6.2.1. Drenaj Sistemleri
iki cesit drenaj sistemi vardir;

e Acik drenajlar (ylzey drenaj sistemleri) 6zel
yagmurlar veya eriyen kar nedeniyle olusan asiri
nemi gidermek igin kullanilan, yiizeydeki
hendekler

e Kapali drenajlar (yer alti drenaj sistemleri)
su drenaj, bir boru, kuyu sistemi kullanilarak
gerceklestirilir; sistem, bahgeye yagmur veya
yeralti suyu ile tasma riski olmasi durumunda
kullanilir.
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6.2.1.1. Acik Drenajlar

(Yiizey drenaj sistemleri): Yagis, yeralti veya
sulama sularini araziden uzaklastirmak
maksadiyla yapilan tesislerdir. Tesisin yapim
buyuklugine gore iki sekilde isimlendirilir;
drenaj hendekleri, drenaj kanallari.

a) Drenaj Hendekleri

Yagmur hendekleri yagmur suyundan daha fazla
yararlanmayi amaclayan drenaj sistemlerinden
biridir. Bu hendekler daha fazla yagisin yeraltina
sizarak yeralti su seviyesinin artmasina, tzerin-
deki bitki ortsd ile yagmur suyunun arrtilma-
sina, biogesitliligin artmasina, sulama suyuna
duyulan ihtiyacin azaltilmasina, ylzeysel akis
hizinin yavaslatmasiyla erozyonun énlemesine,
yol kaplamasindaki yagmur suyunu toplayarak
yollarda surls glivenliginin arttirnimasina ve
taskin debisini azaltarak taskin olaylarinin daha
az ve dusuk siddetli yasanmasina katki saglamak-
tadir. Ayrica yagmur hendeklerinin Ust ylzeyle-
rindeki bitki 6rtist ve dogal taslarin kentsel
alanlarin estetik degerini arttirmasi, ekonomik ve
uygulamasinin kolay bir yontem olmasi sebebiyle
bu hendeklerin yaygin sekilde kullanimi tavsiye
edilmektedir. Tipik bir yagmur hendeginin genel
gorinlst Sekil 29'da verilmektedir.




Sekil 29. Tipik bir yagmur hendegi

Ust Genislik

Hava Pay1

: w 10 Yillik Tagkm Su Seviyes _ : b —ence Cakil Diyafram

Sev
Faydali Su Derinligi
Toprak / Kum Tabakas

Toprak / Cakil Tabakasi
Alt Drenaj Sistemi

Drenaj Borusu

Alt Genislik
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Yeterli bir drenaj ¢c6zimd icin, drene edilecek Yizeydeki suyun toplanip uzaklastirlmasi kenar
alanin aldig1 yagis hakkinda her tiirlt verinin hendekleriyle saglanir. Kenar hendekleri hendek
toplanmasi, yagisin ne kadarinin ytizey akisina ic yUzeyleri genelde toprak olarak birakilir. Egim
sebep oldugunun saptanmasl, yagis 6lgim coksa ve akis hizliysa hendek ytizeyleri kaplanir.
degerlerinin saglanmasi ve bu verilere dayanarak ~ Hendek derinligi yagis durumuna gore 4- 7.5 cm
gelecege yonelik tahminlerde bulunulmasi arasinda degisir.

gerekmektedir.

Kenar hendegi
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b) Drenaj Kanallari

Izgaralar ile yer kotuna gore konumlandirilan aktarilmasini saglayan ve tesisatlar yardimiile
drenaj kanallari, egimi sayesinde zemin Uzerinde  kanalizasyonlar ve yagmur suyu drenaj sistemle-
bulunan suyun toplanarak tesisatlara rine ulastinlmasini saglayan kanallardir.
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Boru hatlar, farkll malzemelerden Uretilebilen
degisken boyutlu borularin birbirine eklenmesi
suretiyle tesis edilmektedir. Uygulamada; beton,
demirli beton, bitimli ve metal (demir, celik)
malzemelerden yapilmis borular yaygin olarak
kullanilmaktadir. Peyzaj calismalarinda, distk ve
orta kapasiteli drenaj tesislerinde beton bizlerin,
buyuk kapasiteli drenaj tesislerinde ise demirli
beton buzlerin kullanimi daha uygundur.

Banliyo drenaj borusu

Toprak ylzeyinde drenaj kanallari agilarak cakil
dosenmesiyle de drenaj olusturulabilmektedir.

Toprak degisimi ile acik drenaj

Yiizey sularinin boru hatlarina girisi, rogarlar ile
olmaktadir. Rogarlar, ylizeyden giren sularin boru
hattina tasinmasini saglayan, genelde betondan
yapilmis ve cogunlukla kare ya da dikdortgen
kesitli kuyu karakterli elemanlarndir. Uygulamada
rogarlar, diiz ya da silt gukurlu olmak tzere iki
formda tesis ediimektedir.

Rogar

Silt cukurlu régarlar; bu gukurlarin zamanla Rogarlar, igine girebilecek yaprak, kagit vb. gibi
sedimentasyonla ve surtiklenen kati maddelerle parcalar tutmak ve glvenlik agisindan, ozel
dolmasi, bu nedenle diizenli olarak temizlenme kapaklarla kapatilirlar. Bu kapaklar, hareketli ve

zorunlulugu yaratmasi, biriken organik madde- kolay temizlenebilir 6zellikte ve gogunlukta pik

lerin ¢Uriimesi, koku yaymasi ve bocekler igin dokum izgaralar bigiminde imal edilmis

Ureme ortami olugturmasindan dolayi sakincali elemanlaridir. Bunun disinda, agir trafik yika

olabilmektedir. olan yollarda celik 1zgaralarin kullanimi daha
yaygindir.
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Rogar kapaklar, lgl ve desen agisindan ¢ok Normal kosullar altinda menhollerin tesis

cesitlidir. Genel olarak rogar kapaklarinin drene edilecegi yerler;

edilecek sert ylizeyden 5 cm kadar daha asagida

birakilmasi uygun olmaktadir. Boru hatt glizergahi degisim noktalari,
Menholler; genel bir tanimlama ile, btinyesindeki

merdivenle igine girilerek bakim ve onarim Boru hatti egimi degisim noktalari,
calismalarinin yapilabildigi, giris agizlar caplari

minimum 0.60 m, gévde ¢aplari minimum Boru ¢api degisim noktalaridir.

1.20 m olan genelde betonarme elemanlardir.

Menhol
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6.2.1.2. Kapal Drenaj Sistemleri
(yer alt drenaj sistemleri)
Genel bir tanimlama ile kapali drenaj, topraktaki birlikte coziimlenmesi gereken bir altyapi

fazla suyun tahliyesi, taban suyu derinliginin calismasidir. Clinkl arazi plastigi calismalari
istenilen dizeye dustrilmesi ve yesil alanlarda esnasinda kazi ve dolgunun yarattigi yeni
bitkilere uygun bir kok ortami hazirlanmasi topografik yapi, yesil alan olarak 6ngortlen alan-
amaciyla altinda tesis edilen drenaj sistemleri larda suyun birikintiler olusturacagi canak
butlnlidur. Toprakalti drenaji olarak da gecen formlari ya da buyuk kitlelerin kaymasina neden
kapali drenaj sistemi, yesil alanlarin tesisiyle olabilecek sevleri icerebilmektedir.
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GUnUmuzde, toprak alti drenaji sorununu mey-
dana getiren dogal ya da farkli kullanim faaliyet-
lerden etkilenmis unsurlarin 6zelliklerine uygun,
cok sayida drenaj onlemi gelistirilmistir. Bunlar
arasinda; kor drenler, borulu drenler, kilgik dren-
ler, kemer tas drenler, disey kum drenleri, yatay
drenler ve drenaj galerileri en fazla tercih edilen-
leridir. S6z konusu drenlerin birgogu toprak alti
sularinin tahliyesinde kullaniimaktadir.
Karayollarinin yani sira, genis yesil alanlardaki
toprakalti drenajinda ise; kil, beton ve PVC
borularin kullanimi daha yaygindir.

Kil borular; genel olarak 30-35 cm uzunlukta ve
7.5, 10, 15, 17.5 cmi¢ capli olarak Uretilen
ktnklerdir. Tesis edilmeleri; drenaj amaciyla
acilmis ve tabanina kum-cakil karisimi serilmis
hendek ya da kanallara, kiinklerin ug uca ekle-
nerek désenmeleri bigcimindedir.

PVC borular, ginimzde 6zellikle sulu tarim
alanlarinin drenajinda buyuk élctide kullanilan
elemanlardir. Bunlarin 6 m standart boyda diiz
ve yarikli olanlari ile son yillarda yogun olarak ter-
cih edilen esnek spiral plastik tirleri mevcuttur.
PVC borular, kil kiinklere ve beton blzlere oranla
daha az emekle kisa stirede dosenebilmenin yani
sira, hafif olmalari dolayisiyla daha az masrafla ve
kolayca tasinabilme avantajina sahiptirler.

Spiral PVC borular, rulolar halinde farkli aplarda
imal edilirler ve toprak altina filtre materyalleriile
birlikte dosenirler. Filtre materyalleri, borular
Uzerindeki deliklerin tikanmasini ve siltasyonu
onleyen unsurlar olup, en fazla kullanilanlar kum
ve cakillardir. Bunun disinda, cam yn, siinger,
torf, saman ve talas filtre materyali olarak
kullanilabilmektedir.
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6.3. Bitki Besleme ve Giibreleme
- Canlilanin hiicresel bilesenlerinin yapimi ve eneriji
kaynagi olarak kullanilmak tzere, gerek duydugu
kimyasal maddelere "besin” denir.
BlyUme ve metabolizma (eneriji saglayici) icin
gerek duyulan besinlerin canliya saglanmasina
ise "beslenme” denir.
Bitki besinleri de bazi kimyasal elementlerden
olusur. Boylelikle, yesil bitkilerin ihtiyaci olan
besinler inorganik niteliklidir.

6.3.1. Bitki Besin Elementleri

Bir kimyasal elementin bitki besini sayilabilmesi
icin su kosullari saglamasi gerekmektedir;
bulunmadigi veya noksan oldugu durumda bitki
normal yasam dongiistini tamamlayamiyorsa;
gerekli bir bitki besininin yerini ve islevini baska
bir kimyasal element Gstlenemiyorsa ve bes-
lenme ile iliskisi dolayli degil dogrudan ise.

Bitki Besin Elementleri, makro besin elementleri
ve mikro besin elementleri olarak ikiye ayrilir.
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Makro besin elementleri; yapisal (C, O, H), birincil
(N, P K) ve ikincil (Ca, Mg, S) olarak ayrilabilmekte
iken, mikro besin elementleri: B, Mn, Zn, Cu, Fe,
Mo, Cl, Ni, Si, Se, Cs, Na olarak ayrilmaktadir.

6.3.1.1. Makro Besin Elementleri

(Karbon, Oksijen, Hidrojen)

Hava, icerisinde % 21 oksijen, % 79 azot ve %
0.03 karbondioksit bulunan bir gazdir. Bitkiler,
ihtiyaclari olan karbon ve oksijeni hava icerisinde
bulunan karbondioksit gazindan alirlar. Bu gaz so-
lunum yoluyla canlilarin cigerlerinden ciktigi gibi;
kémr, odun ve diger organik materyalin
yanmasi veya ¢lrimesi yoluyla da olusur. Azot,
havanin % 0.03 gibi ¢cok az bir kismini teskil etse
de bu miktar hemen her zaman bitki blytime-
sine yetecek seviyededir. Hidrojen ise bitki
tarafindan topraktan alinan su yoluyla saglanir.
Karbon, oksijen ve hidrojen bitkinin kuru
agirliginin onda dokuzundan fazlasini teskil eder.



Azot (N)

Azot, bitkilerde yaprak ve gévde olusumunu
tesvik eder. Bitki biinyesindeki nemli fizyolojik
fonksiyonlari, Griin miktarini ve Griin kalitesini et-
kiler. Azot, bitkilerde proteinin ana maddesi olup
glines enerjisini bitki icin yarayish enerji haline
donustiren klorofil maddesinin temel yapi
tasidir. Bitki yesil aksaminin gelisme doneminde
fazla miktarda azot kullanir. Eksikliginde yapraklar
kUgUk ve yaprak rengi sari-yesil, portakal

sarisindan kirmiziya kadar degisebilir.

Yapraklar sanki sonbahardaki dokilmeye benzer
renk alirlar ve asagidan yukariya dogru bir yon
takip edip dokilurler. Yash yapraklar esmerlesir
ve kuruyup erken dokdlr. Strginler kisa ince
kalir ve cicek tesekkdl iyi olmadigindan cigek
sayisi azalir. Cigekler kiiglk ve renkleri bozuktur.
Azot eksikliginde bitkilerde tohum ve meyve de
azalmaktadir.

Azot eksikligi olan bitkilerden gérintum.

Fosfor (P)

Bitkinin ilk gelisim doneminde gok Gnemlidir.
Bitkinin fotosentez, solunum, enerji depolama ve
transferi, hiicre bolinmesi ve genislemesi
islemlerinde rol oynar. ilk kdk olusumunu ve
gelismesini tesvik eder. Birgok meyve ve sebzenin
kalitesini iyilestirir. Fosfor tohum olusumunda et-
kili olup bitkinin diger bélumlerine gore
tohumdaki ierigi ylksektir. Kdklerin ve fidelerin
daha hizli gelismesine yardim eder, olgunlasmayi
hizlandirir ve bazi bitkilerde hastaliklara karsi
direnc saglar. Fosfor eksikliginin ilk isareti, gelisimi
durmus bir gbriinimddr. Eski yapraklar geng
yapraklardan daha 6nce etkilenir. Eksikliginde
ciceklenme ve meyve tutumu sinirlanir. Erken
dogum meyvelerde dokilme olur.

Bitki besin elementi eksikligi
olan bitkiden goriinim
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Potasyum (K)

Potasyuma genellikle kumlu topraklarda ve orga-
nik topraklarda ihtiyag vardir. Potasyum, bitki-
lerde kok sisteminin gelismesini artirir. Bitkide
nisasta ve seker olusumunda rol oynar, bitkinin

hastaliklara karsi dayanikliligini artirir, danelerin,
dolgunlugunu saglar. Eksikliginde bitkilerde
blyUme yavaslar ve yapraklarda kivrilma, renk
degisimi olur.

Magnezyum (Mg)

Klorofilin ana bilesenidir. Bitkide fotosentez icin
cok dnemlidir. Bu nedenle, eksikligi sonucunda
bitkilerde gelisme zayiflar, tohum ve meyve
olusumu zayiflar, meyve dokilmesi fazlalagir.
Fotosentezi ve bazi enzim reaksiyonlarini aktive
eder. Eksikliginde bitkinin eski yapraklarinda
sarimsl, bronz ve kirmizi benekler olusur, bazi
bitkilerin gdvde ve dallarinda zamklasma gorular.
Magnezyumun en 6énemli gorevi, klorofil
molekilinde merkez katyon olmasidir. Bitki
yeterli magnezyum alamazsa, yeterli klorofil
Uretemeyecek, yesil renk kaybolacak ve fotosen-
tez yapamayacaktir. Zayif gévde, uzun sacakli
kokler, yapraklarda yukari dogru kivrilma ve hasat
Oncesi meyve dokulmesi gorilecektir.
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Bitki besin elementi eksikligi
olan bitkiden gérinim



Kalsiyum (Ca)

Uygun kok ve yaprak gelisimi icin gereklidir. Hlicre
duvarinin yapi taslarini olusturur. Eksikligi, yiksek
asidik topraklarda meydana gelir, bazi enzim sis-
temlerini aktive eder.

Bitkilerde organik asitleri nétralize eder, ayni za-
manda mikrobiyal aktiviteyi dizenler.

Molibden elementinin kullanilabilirligini ve diger
besin elementlerinin alimini artirir. Eksikligi duru-
munda kok sistemi cok zayiflar ve gelisme ta-
mamen durur, meyveler yumusar, dayanikliliklari
azalir. Fazlaligi demir, cinko ve magnezyum alimini
engeller.

Kalsiyum Eeksikligi olan bitkiden gorinim
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Kakart (S)
- Proteinin ana bilesenidir. Enzim ve vitaminlerin

gelismesine yardim eder. Metabolizma aktivas-
yonunda klorofil, fotosentez, nisasta olusumu ve
seker dolasiminda gereklidir. Amino asitlerin ana
elemanidir. Eksikliginde, genellikle geng yapraklar
Uzerinde agik yesil renkler gosterir. Eksikligi,
kumlu ve organik maddece zayif topraklarda
goruldr. Bitki yeterli kiikiirt alamazsa, meyve
olgunlugunda gecikme goruldr.

Kiikart eksikligi olan bitkinin
yapraklarindan gorinim

6.3.1.2. Mikro Besin Elementleri

Demir (Fe)

Bitkilerin gelisimini destekleyen dnemli bir biofil
elementtir. Yesil bitkilerde kloroplast (Klorofil
iceren canli hiicre) olusumunda etki gosterir.
Eksikliginde yapraklarda sararmaya ve ileride
kurumaya neden olur, gelisme geriler, kalite ve
verim azalir. Kireg orani yuksek topraklarda bitki
tarafindan alimi zorlasir.

Cinko (Zn)

Cinko bitkilerde klorofil olusumu ve gelismeyi
tesvik eden hormonlarin faaliyetleri icin gerekli-
dir. Suyun bitkiye alinimi ve kullaniminda gorev
alir. Fazla miktarlarda yapilan fosforlu giibreleme,
potasyumu yuksek topraklar ve kiregli topraklar
cinko noksanligina neden olmaktadir. Noksanligi
durumunda bitki gelisiminde gerileme, yaprak
boyunda azalma ve seklinde bozulma, meyve
boyu ve gelisiminde azalmalar gordlur.

Demir eksikligi olan bitkinin
yapraklarindan goriinim
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Mangan (Mn)

Mangan, bitki gelisimi icin dnemlidir. Demir ile
birlikte klorofil olusumuna yardim eder. Bu ne-
denle fotosentez igin gereklidir. Bitkilerde cesitli
enzimlerin isleyisinde etkilidir ve ayni zamanda
protein ve karbonhidrat olusumunda rol oynar.
Bitki gelismesine yardimci olmak igin bakir, demir
ve cinko ile kombinasyonlar olusturur.
Eksikliginde yapraklarda sari lekeler goralur.

Bor (B)

Bor, gicek ve meyve tutumuile olusumuna
katkida bulunur, polenlerin varligini stirdiirme-
lerini saglar. Hlicre zarlarinin dayanikliligini
artirarak bitkilere direng kazandirir. Eksikliginde
ciceklenme, tohum ve meyve tutumu azalirken
blylme noktalarinda 6limler gorulur ve birkag
tomurcuk bir arada olusur. Yapraklar kiigtk olur,
Oz¢Uruklaglu ve mantarlasma gordlUr.

Bakir (Cu)

Bakar, bitkilerde klorofil Gretimi icin gereklidir ve
fotosenteze yardimci olur. Bitkide su hareketinin
dengelenmesine yardimci olmaktadir ve tohum
Uretimi icin gereklidir. Eksikligi durumunda
gelisme ve verim azalmaktadir.

Molibden (Mo)

Azotun bitkiler tarafindan alimi ve kullaniminda
etkilidir. Demir ve fosforun kullaniimasinda rol
oynamaktadir. Noksanliginda toprak kaynakl
hastaliklar bitkide daha kolay ilerler, cicekler solar,
bitki uzamasi durur, bitkide C vitamini olusumu
engellenir, klorofil miktarinda azalma meydana
gelir. Bitlin bunlardan dolayi bitkide gelisme cok
zayiflar.

Klor (Cl)

Kokler vasrtasiyla bitkinin oksijen alimini
kolaylastirmasi, toprak Ustl yesil aksaminin ve
kok gelisiminin saglanmasi, azot aliminin
uygunlastirilmasi en 6nemli ézellikleridir.

Mangan eksikligi olan
bir bitkinin yapraklari

Bor eksikligi olan asma agaci
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6.3.2. Giibreleme

Bitkiler de insanlar ve hayvanlar gibi gelismeleri
icin beslenmeleri gerekir. Bitkiler besinlerinin
buyuk bir kismini topraktan kokleri vasitasiyla
alirlar. Toprakta, yetistirilen bitkilerin ihtiyacini
karsilayacak miktarda besin maddesi yoksa,
glibreleme vasitaslyla topraga bitki besin
maddesi verilmesi gerekir. Toprak eger beslene-
mezse, bir stire sonra besin maddelerinin eksil-
mesi nedeniyle Gretim azalir. Bu nedenle de bitki
gelisimi icin glibreleme son derece 6nemlidir.
GUbreleme, glbrelerin topraga veya dogrudan
bitkiye verilmesi islemidir. Buradan yola gikarak
glbre; icerisinde bir veya birkag bitki besin mad-
desini birada bulunduran bilesikler olarak
tanimlanabilir.

Glbreler yapilarina gore isletme ve ticari glibre
olmak tizere iki gruba ayrilir.

a) Isletme Guibreleri

isletme giibrelerinin hayvan giibresi, yesil giibre,
kemik unu, kan tozu, boynuz ve tirnak tozu gibi
cesitleri vardir. Ancak isletme glibreleri igerisinde
en ¢ok, hayvan glbresi kullanilir.

Ahir Glbresi: Ahir hayvanlarinin ve kati digkilari
ile yatakliklarinin artiklarindan olusan karisima
ahir glibresi denir.

Yesil Giibre: isletme glibrelerinden biri de yesil
glbredir. Yesil glibre baklagil cinsi bitkilerden
secilir. Baklagiller havanin azotundan yararlana-
rak, koklerinde azot depolayan ve topragin
azotca zenginlesmesini saglayan bitkilerdir.

Torf: Nemli ortamlarda, ¢ok az ya da hig
parcalanmamis bitkisel artiklardan olusmaktadir.
Torf ilag sanayinde kullanildigi gibi topraklarda
verimliligi artirmak igin karisim malzemesi olarak
da kullanilir,




Turbalik: Su fazlaligi (yagislar veya toprak suyu
kaynakli) sebebiyle strekli islak veya cok nemli
olan yetisme/yasama ortamlaridir. Su fazlalig
sebebiyle oksijen eksiktir. Anaerobik ayrisma
kosullari sebebiyle bitki artiklari tamamen

parcalanamaz. Biriken bu organik maddeler torf
olarak adlandirilir. Turbaliklarda biriken materyal-
lerin organik madde igerigi % 30'dan fazla ise ve

30 cm'den daha fazla bir birikme sz konusu ise

torftan bahsedilebilir.

Turbalik

b) Ticaret Giibreleri (Mineral Giibreler)
Gubreler icerisinde en siklikla kullanilan tdr, tica-
ret glibreleridir. GUbre bayilerinde satilan ticaret
glbreleri, bilesimlerinde bir veya birden fazla
bitki besin maddesini bir arada bulundurur. Ticari
glbreler, isletme glbrelerinden farkli olarak yik-
sek miktarda bitki besin maddesi igerir ve suda
kolayca goztnurler.

Ticaret glibreleri icerdikleri besin maddelerine
gore; Azotlu, Fosforlu, Potasyumlu, Kompoze
glbreler olarak 4 ana gruba ayrilirlar.

Azotlu GUbreler

Amonyum sulfat, amonyum nitrat ve Gredir.
Amonyum Silfat: Amonyum sdilfat, beyaz renkli-
dir ve toz sekere benzedigi icin halk arasinda
seker glibre olarak da bilinir. Kimi zaman agik
yesil, agik mavi veya grimsi yesil renkli de olabilir.
Terkibinde % 21 azot bulunan amonyum siilfat,
asit reaksiyonlu topraklarda uzun sre kullanilirsa
asitlenme yapabilir. Bu nedenle amonyum stilfat
yerine amonyum nitrat kullanilmalidir.

Amonyum Nitrat: Amonyum nitrat, kireg ihtiva

eder ve 100 kilosunda 20 ile 26 kg arasinda saf
azot vardir.
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Ure: Azotlu glibrelerden (ire, icerisinde en fazla
azot bulunduran glbredir. 100 kilograminda
45-46 kilo saf azot bulunur. Suda tamamen erir,
beyaz renkli ve yuvarlak tanelidir. Ure bitiin
bitkilere rahatlikla uygulanir. Sonbahar ve ilkba-
har glibrelemelerinde, bitkinin gelisme dénem-
lerinde de kullanilabilir. Urenin fazlaca veriimesi
gerektigi durumlarda, verilecek miktar birkag
kisma bolinerek uygulanmalidir.

Fosforlu Glibreler
Superfosfat, triple stiperfosfat olmak Gzere iki
cesittir.

Superfosfat: Stiperfosfat danecikler halinde yani
granll goriinimdedir. Agik gri veya boz renkli
olan stiperfosfat icerisinde % 16-18 oraninda
suda eriyebilen fosfor asidi vardir.

Triple Stperfosfat: Fosforlu giibrenin diger bir
cesidi de triple stiperfosfattir. 100 kilograminda
43-46 kilo arasinda fosfor asidi vardir. Kirli beyaz
veya gri danecikler halindedir. Uzun siire rutu-
betli yerlerde saklandiginda su ¢ekerek
topaklasir. Eger topaklasmis ise bu kesekler
kirlarak kullanilabilir.

Potasyumlu Gubreler

Potasyum stlfat ve potasyum nitrat glibrelerdir.
Turkiye topraklari genelde potasyum bakimindan
yeterli durumda oldugundan, potasli glibre
tUketimi de sinirlidir. Potasyum sdilfat % 48-52
oraninda potasyum bitki besin maddesi icerir.
Potasyum nitrat ise % 46 oraninda potasyum
bitki besin maddesi icermektedir.

Potasyumlu glbreler ancak, toprak analizi
yaptirildiktan sonra verilen tahlil sonuglarina gore
ihtiyaci olan yerlerde, uygun miktarda
kullanilmalidir. Dengeli bir glibreleme ile kaliteli
ve bol Urtin elde edilmektedir.

Kompoze Giibreler

Birden fazla bitki besin maddesini bir arada bu-
lundururlar. Kompoze giibrenin icerisindeki bitki
besin maddeleri azot, fosfor, potasyumdur. Bun-
lar sirasina gore % olarak ifade edilir.
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Ornegin 15-15-15 terkibindeki bir kompoze
glbrenin 100 kilograminda 15 kilo saf azot,
15 kilo fosfor, 15 kilo da potasyum oksit var
demektir.

Diamonyum Fosfat: Diamonyum fosfat 20-20-0,
26-13-0 ve 15-15-15 terkibindedir. Diamonyum
fosfat fosfor ve azot gibi iki Gnemli bitki besin
maddesini icerir. Koyu gri veya kirli beyaz renkli
danecikler halindedir. icerisinde her bir kilo azota
karsilik, yaklasik 3 kg fosfor bulunur. Butdn bitki-
lerde kullanilabilir. Diamonyum fosfatin 100 kilo-
sunda yaklasik olarak 65-70 kg. saf bitki besin
maddesi vardir.

20-20-0 terkibindeki kompoze glibrenin 100 kilo-
sunda, 20 kilo saf azot, 20 kilo saf fosfor var;
potasyum ise yok demektir. Gri-kahverengi
granlller halindedir. Uygun sartlarda uzun stre
saklanabilir ve her turli toprakta kullanilabilir.
15-15-15 seklindeki kompoze glibrede azot,
fosfor ve potas gibi temel bitki besin maddeleri
vardir. Bu glibrenin 100 kilograminda 15 kilo saf
azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo potas vardir.

Gubre Ne Zaman Verilmeli

Bitkilerin besinlere muhtag oldugu dénemler her
bitkiye gore farklilik gdstermektedir. Ancak, bitki-
lerin glibrelenme zamanlarini etkileyen bir takim
faktorler vardir. Bunlar; mevsim, toprak sartlari,
glibre cinsi, bitki cinsi ve ciftlik idare seklidir.
Azotlu glibreler, geg ilkbaharda veya yaz
baslangicinda yandan glibreleme seklinde veril-
melidir. Eger azotlu guibre fazla verilecekse, glibre
birkac kisma boltinerek biylime devresi icinde
muhtelif zamanlarda verilmelidir. Fosforlu ve
potasli glibreler icin normal sartlarda buna gerek
yoktur. Az gibre kullaniliyorsa ekimden 6nce
veya ekimle birlikte, fazla kullaniliyorsa bir kismini
ekimle bir kismini da gelisme sirasinda bas
glbresi olarak vermelidir. Giibre ihtiyaci fazla
olan bitkilere ihtiyaglarinin hepsini birden ver-
mek dogru olmaz. Gelisme sirasinda birkag
defada verilmelidir ki kayip az olsun.
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6.4. Siis Bitkilerinde (Agagcik ve Cal)) Budama
SUs bitkileri, yapragini doken ya da her dem yesil
tlrleri kapsamakta ve yesil alan diizenleme-
lerinde en ¢ok kullanilan bitki materyallerini
olusturmaktadir.

SUs bitkileri, degisik amaclara gére yogun
budama gerektiren turlerdir. Agaccik ve cali
tlrlerine uygulanacak budamalar, gévde ve dal
degistirme mekanizmalarinin yonlendirilmesi ve

duizenlenmesini amaclamaktadir. Yapragini
doken ve stirglin verme yetenegi taslyan tirlerde
yonlendirme daha kolaydir. Budama yapilirken
g6z 6ninde bulundurulmasi gereken faktorler;
budamanin amaci, verilecek sekil, blyltilme
seklidir. Budama, yapragini doken ve her dem
yesil bitkilerin budanmasi olarak ikiye
ayrilmaktadir.
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6.4.1. Yapragini Doken Siis Bitkilerinin
Budanmasi

Yapragini doken agaccik ve cali tirlerindeki buda-
malar, amaglar bakimindan; bakim budamalari
ve gicek verimini artirmaya yonelik budamalar
seklinde 2 gruba ayrilabilir.

6.4.1.1. Bakim Budamalan

Bakim budamalari agagcik ve cali trleri gene-
linde, dlzeltme, temizleme, seyreltme, kisaltma
ve canlandirma gibi farkli gereksinimlere gore
degisik sekillerde uygulanmaktadir.

6.4.1.1.1. Diizeltme Budamalar

Genellikle dikimi izleyen ilk donemde ve zamanla
ortaya ¢ikabilen anormal gelisimleri dizelterek
fidanlari normal formlarina dondsttrmek
amaciyla uygulanan budamalardir. Dizeltmeye
konu olan anormal gelisimler isik alimindaki
dengesizlik, kitle icindeki bazi fidanlarin
digerlerine gore daha kuvvetli gelisim gostermesi
gibi nedenlerle, ilerleyen yillarda da ortaya
cikabilmektedir. Anormal gelisimli dallar dikim-
den itibaren blylme dénemi basinda ve
ortasinda tekrarlanan mudahalelerle
uzaklastirilmalidir,
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6.4.1.1.2. Temizleme Budamalari

Dikimi izleyen her dénemde uygulanmasi mim-
ktin olan budamalardir. Genel olarak kuru gévde
ve dallarin temizlenmesine yonelik miidahaleler-
den olusur. Kuru gévde ve dallar hem bitkinin
gorsel kalitesini distirmekte, hem de patojen
ataklari riskini artirabilmektedir.

Agaccik ve cali tirlerinde organ degistirme ve
yenileme mekanizmasi govdeler tzerinde de
gerceklesmektedir.

Ornegin kdk yasi 8 olan bir cali tiiriinde, yaslari 1
ile 8 arasinda degisen ¢ok sayida gévde gormek
mumkandr. Cali yasinin ilerlemesiyle birlikte bir
yandan yeni gévdeler olusurken diger yandan
eski gdvdeler kurumakta ya da 6lmektedir

(Sekil 30).

Sekil 30. Temizleme budamasi
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6.4.1.1.3. Seyreltme Budamalari

Yasli ve zayif gelisimli govdelerin ve sikisik ko-
numlu dallarin uzaklastirimasiyla gévde
degistirme mekanizmasini yonlendirmelidir.
Govdeler arasinda dengeli ve simetrik bir dagilim
saglanmalidir. Bitkilerin genclesmesi, canlanmasi
ve 1SI8In tepe tacinin icine daha fazla girmesi
nedeniyle, gicek ve yaprak miktari artar.
Seyreltme budamalari dikim sonrasinda sikigik
dallarin selekte edilmesi ile sinirli tutulmali,
ilerleyen yillarda kok tizerindeki govde sayisi ve
yogunlugunun artmasi ile birlikte agaccik ve call
tlrine gore 1-3 yillik tekrarlarla kis sonu done-
minde uygulanmalidir.

Seyreltme budamalarinda tiirlere gore
degismekle birlikte, genel olarak gaplari

3-5 cm olan govdelerin uzaklastiriimasi
onerilebilir (Sekil 31).

Eonymus spp., Buxus spp., Pittosporum spp.,
Cornus spp., Hebe spp., Eleagnus spp. gibi
panase yaprakl cali tirlerinde zaman zaman
yesil renkli sirgtin gelisimlerine rastlamak mium-
kUndur. Yesil renkli strgtinler daha kuvvetli
gelistikleri icin tag olusumu igcinde giderek
yogunlasarak fidanlarin 6zgiin renklerinden
uzaklasmalarina neden olmaktadir. Bu dallar sey-
reltme budamalarini beklemeden diizenli
kontrollerle uzaklastinlmalidir.

Yildiz ¢alisi, (Pittosporum tobira ‘Nana')
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6.4.1.1.4. Canlandirma Budamalari

Yaslanan ve formundan uzaklasan agagcik ve agaccik ya da calinin yepyeni stirglinlerle geng

calilarda tiim govdelerin kok bogazinin 5- 10cm  ve canli bir gelisime donlstiriimesi saglan-

Ustlinden bir defada kesilmesi seklinde yapilan maktadir. Canlandirma budamalari bir calinin

uygulamalardir. Boylelikle; 6rnegin, kok yasi 15 Omri boyunca en fazla 2-3 defa uygulanmall,

olan formundan uzaklasmis ve yaslanmis bir daha yasli agaccik ve calilar ise yenileme dikim-
lerine konu edilmelidir.




6.4.1.2. Cigek Verimini Artirma Budamalan
Sus bitkilerinin Gnemli bir bolimd cicek ve
meyve estetigi dikkate alinarak dikilmektedir.
Agaccik ve calilarin gigeklenme zamanlari, byk
cogunlugu blylme déneminde olmak Uzere,
yilin hemen her mevsimine yayilan bir degisim
gostermektedir. Bu nedenle tlrlere gore dallar
Uzerindeki stirglin ve gicek tomurcuklarin
konumlari ve olusma zamanlarinin iyi bilinmesi
gerekir.

Sus bitkileri, stirglin ve gicek tomurcuklarinin
yillik gelismeleri bakimindan;

1. Eski stirglin ve dallar tGzerinde giceklenen sts
bitkileri ile yavas blyyen tirler

2. Erken ilkbahar-ilkbaharda, ciceklenen ttrler

3. ilkbahar- yazin, ciceklenen tirler, olmak (izere
3 ana gruba ayrilabilir.
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6.4.1.2.1. ilkbaharda Ciceklenen Siis Bitkileri -
Eski Siirgiin ve Dallar Uzerinde Cicek Agan ve
Yavas Biiyliyen Tiirler

S6z konusu bitkiler cogunlukla her dem yesil, ince
ve narin srglinlii tirlerle, dallar sert, kalin ve
yogun olmayan bazi tirlerden olusmaktadir.
Budanmalari basit bir temizlik isleminden ibarettir.
Geligimi kontrol altinda tutmak ve hacim kiicllt-
mek amagli mudahalelerle birlikte, genel olarak
blylme glict azalmis veya kurumaya ylz tutmus
dallarin periyodik uygulamalarla uzaklastiriimasi
gerekir.

Boylece bitkide yeni ve genc slirgiinler tzerinde
dengeli, saglikli ve canli bir tag gelisimi saglanir.
Bu tlrler ya cok hafif budanirlar ya da hig
budanmazlar;

Abelia floribunda, Aesculus parvifolia, Aralia spp.,
Aucuba spp., Azalea spp., Berberis spp., Buxus
spp., Camelia spp., Chaenomeles spp., Citrus
spp., Cornus spp., Corylopsi spp., Cotinus spp.,
Cotoneaster spp., Crateagus spp., Daphne spp.,
Erica spp., Escallonia spp., Eonymus spp., Ha-
mamelis spp., Hydrangea spp. (paniculata ve
quercifolia haric), llex spp., Koelreuteria spp.,
Laburnum spp., Ligustrum spp., Magnolia spp.,
Mahonia spp., Malus spp., Nandina spp.,
Osmantus spp., Paeonia spp., Photinia spp.,
Pieris spp., Prunus laurocerasus, Pyracaritha
spp., Rhamnus spp., Rhododendron spp., Robinia
hispida, Sambucus spp., Sophora viciifolia, Sor-
bus spp., Spirea spp., Skimmia spp., Viburnum
(Opulus roseum harig) vb.gibi.

Bol gicekli sari boya calisi (Mahonia x media ‘Charity’)
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Bitkileri - Bir Onceki Yilin Siirgiinleri

Uzerinde Cigek Agan Tiirler

Bu sus bitkileri marttan haziran ayina kadar
gecen donemde bir dnceki yilin strgtinleri
Uzerinde giceklenmektedir. Kis sonunda
budanmalari halinde gigek tomurcuklari elimine
olacag icin vejetasyon doneminde ciceklenme
gerceklesmez. Bu nedenle ciceklenmenin
hemen sonrasinda, budanmalari gerekir.

Bu kategoriye giren tlirlerde budamalarin esas
amaci, giceklenme sonrasi gereksiz meyve
olusumuna izin vermemek ve boylece siirgtinle-
rin gelisimini gliclendirerek ertesi ilkbaharda bol

. 6.4.1.2.2. Erken-ilkbaharda Cigeklenen Siis

cicek verimi elde etmektir.
Budamalar vejetasyon donemi icinde
uygulandigr icin hafif dozlarda olmalidir.

Bu kategoriye giren tiirler; Budleia alternifolia,
Cytisus praecox, Cytisus andreanus, Deutzia spp.,
Forsythia spp., Genista spp., Kerria spp., Philadel-
phus spp., Prunus cerasifera, Prunus glandulosa,
Prunus persica, Prunus triloba, Ribes spp., Salix
Spp., Spartium spp., Spirea henry, Spirea pruni-
folia, Spirea vanhouttei, Syringa spp.,

Tamarix tedrandra, Viburnum opulus roseum,
Weigelia spp., v.b. gibi.
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6.4.1.2.3. ilkbahar-Yazin Ciceklenen Siis Bitki-
leri - Ayni Yil Gelisecek Olan Siirgiinler
Uzerinde Cigek Agan Tiirler

Bu cins ve tirlerde gigek tomurcuklari o yil
gelisecek olan siirgtinler Gizerinde olusmakta ve
ciceklenme yaz déneminde gerceklesmektedir.
Yazin giceklenen bitkilerin cogu yari odunsu
karakterlidir. Budamalarin esas amaci, bitki Gize-
rindeki vejetatif tomurcuklarin sayisini azaltarak
kalan tomurcuklardan biyime donemi iginde
bol ciceklenme yetenegine sahip yeni ve giicli
stirgtnlerin olusumunu saglamaktr. Budamalar
kis sonunda, vejetasyon donemi baslamadan
once yapilmalidir.

Yaz doneminde gigceklenen tirlerde budama

islemleri kis sonunda yapildigi icin yaz sonunda
yapllacak bir 6n uygulama ile solmus ciceklerin
uzaklastirlmasi gerekir. Ancak solmus cicekler
kesilirken koltuktan gelisecek tomurcuk ya da
srglnlerin zarar gormemesine dikkat edilmeli-
dir.

"Budlleia variabilis, Callicarpa spp., Fuchsia spp.,
Hibiscus spp., Genista tinctoria, Hydrangea
panculata, Hydrangea quercifolia, Hypericum
spp., Indigofera spp., Lagerstroemia indica,
Punica spp., Potentilla spp., Rubus spp., Spirea
estivalis, Symphoricarpos spp., Tamarix peten-
dra, Tamarix juniperiana, Tamarix odessana,
Vitex agnuscastus” vb. gibi bitkiler buna 6rnek
verilebilir.

Leylak (Syringa vulgaris)
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Ovya agacl (Lagerstroemia indica)
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6.4.2. Her dem Yesil Bitkilerin Budamalari
Cogu genis yaprakli her dem yesil turler belirli bir
forma uygun siki ve simetrik yapi olustururlar. Bu
nedenle dikimleri, budamaile ktigtltilmelerine
gerek duyulmayacak yeterli genislikteki mekan-
larda yapilmalidir. Dikim asamasinda uzun str-
glnlerle iri bir forma sahip olan fidanlarda ¢ogu
zaman kisaltma ve dengeleme budamalarina
gereksinim vardir; Vibirnum tinus, Camellia spp.
Gardenia spp. Photinia spp.v.b. gibi.

Her dem vesil genis yaprakli agaccik ve calilarda,
zaman zaman bitkinin dogal bir gbriinim
kazanmasi amaciyla ana dallarda seyreltmeler
yapilmalidir. Seyreltmeler sikisan, biri birine
karisan ve deforme gelisimler gosteren
dallanmayi 6nler. Bu tir budamalar, bitkinin

genel simetrisinin diizenlenmesi yaninda
gelismis dallarin kisaltilmasini da igermektedir.
Kuvvetli ve sik budamalar dogal ve yumusak
formu bozar. Bu tip budamalar bitkiyi yeni dal ve
stirglin olusumlarina yonlendirmekte ve daha sik
budanma yapilmasini gerekli hale getirmektedir.
Sik budamalar yaprak kitlesi bakimindan istenen
goruinimlerinden uzaklasmasina neden olurlar.
Ancak, bazi hizli blydyen tirlerde budamalarin
kuvvetli midahaleler seklinde uygulanmasi ge-
reklidir. Bu tur bitkilerde derin budamalar da
yapllabilir. Budama sonrasinda olusan yeni sir-
glnlerin yogun yapraklanmis ve gliclenmis dal-
lara déntismesi cok kisa zamanda
gerceklesebilmektedir.
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6.4.3. igne Yaprakl Bitkilerin Budamalari

igne yaprakli bitkilerin budanmasi iki sekilde
yapilir:

Birincisinde igne yaprakli bitkilerin dikim sonrasi
kuru, kirilmis ve yarali dallar ile anormal gelisen
dallar budanir. Bu tip igne yapraklilar, dizenli
gelisen dallrile diizensiz gelisen dalli olarak ikiye
ayrilir. Pinus spp., Abies Picea, Pseudotsuga spp.
tdrleri dizenli dallananlar, Cedrus spp., Cupressus
spp., Criptomeria spp., Chamaecyparis spp.,
Calocedrus spp., Larix spp., Taxodium spp.,
Metasequoia spp., Sequoia spp., Sequoiaden-
dron spp., Thuja spp., Thujopsis spp., Taxus spp.,
Juniperus Podocarpus tirleri de diizensiz dalla-
nanlar sinifinda yer almaktadir. "Pinus spp." igin
gec ilkbahar budama icin ideal zamandir. Picea
spp., Abies spp., Pseudo menziesi igin geg kis-
gec yaz budama icin ideal zamandir.

ikincisinde ise, bitkinin formuna gére, formunu
korumak igin ¢ikint1 yapan dallarin kesilmesi ile
budama gerceklestirilir. "Chamaecyparis spp.,
Thuja spp. Juniperus spp.” Bu bitkilere drnek
olarak verilebilir. Bu bitkilerin budama zamani
gec ilkbahar erken yaz dénemidir.
Budamalardan sonra asiri gelisim gosteren yeni
stirgtinlerle karsilasilabilir. Bu stirglinlerde
gelisimin kontroll bakimindan hafif dozlu
kisaltmalar yapilmalidir. Bitki ylzeyinde
dolgunlugu saglamak icin tim ylzeyde geriye
dogru kesim yapilir. Dormant dénem budama
icin idealdir.
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Leyland Melez Servisi (Cupressocyparis leylandlii)
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6.4.4. Her dem Yesil Genis Yaprakli ve igne

Yaprakh Tiirlerde Form Budamalari tamamlanmis olan bitkilerin budanmasi mevcut
Sekillendirme ya da form budamalari klasik formun korunmasi ya da sirdirilmesine

tarzda diizenlenen bahgelerde ve bazi cevre yoneliktir. Kontrol budamalari biyimenin
diizenlemelerinde sikca kullanilir. istenilen sekle duraklamasina yol agan vejetasyon donemi
ulasan ya da sekillendirme islemleri icerisinde uygulanmalidir.

B
A~ .
290 Form budamalarindan bir drnek
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ortasl ve temmuz ortasi da olmak Uzere hafif
dozlarda yilda 2 kez gergeklestiriimelidir. Kontrol
budamalari her defasinda ayni yizeylere uygu
landiginda, strgiinlerde yara dokulari ve odun-
lasma olusumlari ortaya cikabilir. Bu sakinca, stir-
glnler Gzerindeki budama ylzeyinin yillara gére
ice ve disa dogru kaydirilarak uygulanmasi ile
giderilebilir.

Taxus spp., Cupressus spp., Chamaecyparis spp.,
Thuja spp., Juniperus spp., Psoudocarpus spp. vb.
tlrlerinde de form dizeltme amacl budamalarin
yapllmasi gerekmektedir. Konik, pramidal ve
stitun seklinde diizenli bir forma sahip olan bu
gibi tUrlerde bitki Gzerinde bir budama sttunu,
pramidi ya da konisi belirlenerek formu bozan ya
da dengesizlik yaratan stirglinler uzaklastirilma-
lidir. Form dizeltme budamalari gecikilmeden
uygulanmali ve mimkin oldugunca genc dallar
ve surglnler Uzerinde yogunlastiriimalidir.

. Her dem yesil genis yapraklilarda budama, mayis

Uygun zaman dilimi ise strgtinlerin heniz
odunlasmadigr ilk blylme evresidir.

igne yaprakli tirler tag yogunlugunu, % 25- 30
oraninda azaltan budamalari blytime durakla-
malari yasamaksizin tolere edebilmektedir.
Budamalarin her mevsim uygulanmasi mim-
kiindlr. Ancak, budama sonrasinda kisa
zamanda canli ve zengin bir gdriniim kazanabil-
mesi amaclyla bakim budamalarinin yeni yaprak
olusumunun gergeklestigi donem oncesinde

(kis sonu) uygulanmasi daha dogrudur. igne
yaprakli tirlerde recine akintilarinin yara ylzeyle-
rini kapatmasi nedeniyle yapragini doken ttrler
gibi budama yuzeylerinin yara macunlariile
kapatiimasina genellikle gerek kalmamaktadir.
Pramidal formda giclti lider dal hakimiyeti vardir
ve yan dallari bastirir. Bitkiye ikinci bir lider dal
olusturuldugunda, gali formuna donusur.

Coban puskalt (llex)
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Gurgen (Carpinus spp.)
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Mavi ladin (Picea pungens glauca)
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Buyik agaclarin budamasi bazi durumlarda ving gerektirebilir
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6.4.5. Cit Bitkilerinin Budanmasi

Cit boylari amaca gore 60-90 cm arasinda degisir, ~ Bu budamalarda citin tepe kismi daha dar ve alt
son strglnlerin 1/2'si veya 2/3't kadar tepeleri kismi daha genis tutulur. Boylece ¢it glines
kesilerek kisaltilmalidir. Bu suretle citin siklasmasi  1sinlarini daha iyi alir ve dogal halde birakilirlarsa
saglanir. Ozellikle hizl gelisen tiirlerde yilda 2-3 tepe daha genis olur. Alt dallar golge altinda kalir
kez budama yapilmalidir. ve 6lur. Boylece citin alt kisminda bosluklar
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Ayrica ¢itin Ust kisminin budanmayarak genis
kalmasi veya st kismi daha genis kalacak sekilde
budanmas, kisin kar etkileri ile gitin yarilmasina
ve seklinin bozulmasina sebep olur.

Soguk bolgelerde gitler, temmuz sonundan
itibaren budanmamalidir. Aksi halde yeni stirglin-
ler kisa kadar tam olgunlasamaz ve soguktan
zarar gorUrler.

Porsuk, mazi ve hatmilerin yeni sirglnler
baslamadan 6nce ilkbaharda yilda bir kere
budanmasi yeterlidir. Syringa spp. daha geg
(haziran) ayinda budanir.

Busxus ise yavas blyudiginden ve kendiliginden
yuvarlak bir sekil aldigindan dolayr budanmaz,
ancak form budamasi yapilabilir. Berberis spp.,
Cydonia spp., Rhoadendron spp. gibi gevsek
dallanma yapan cinslerin olusturdugu citler fazla
budanmamalidir. Fakat bunlar fazla
yayildiklarinda biraz uglart kesilmelidir.

Yapragini doken bitkilerden kayin, glirgen, kirmizi
erik, 1lgin, klipe cicegi, Japon ayvasi gibi bitkilerde
cit bitkisi olarak kullanilmaktadir.
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6.4.6. Giillerin Budanmasi
Giller, cogu guizel cicek acan tirler gibi terminal

tomurcugundan cicek olusturan yan dallanma
karakterine sahip bitkilerdir. ilkbaharda yeni siir-
glnlerin olusumu ve gelisimi sonrasinda, stirglin
uclarindaki tomurcuklardan cicekler olusmakta
ve yilda bir kez gigek agan tlrler disindaki diger
guller, solan gicekleri tagiyan sirginlerin alt
kismindaki vejetatif tomurcuklardan uglarinda
yeni ciceklerin olusacagi yeni strgtinler
gelistirmektedir. Srgtin ve cicek tomurcuklarinin
olusma ve gelisme ritmi, blylime dénemi
boyunca tekrarli bir sekilde stirmektedir.

Giller her yil ne kadar iyi bakilirsa bakilsin, za-
manla kartlastig), dallarin kisalip gelismedigi,
kurumus bir gériintim aldigi gordlir. Dikimden
sonra birinci yildan itibaren budanmaya gereksi-
nim duyarlar. Bu durumda, giillerin keskin aletle
asl noktasinin Gsttinden kesilmesi hem
genclestirmeye hem de verimli ve kaliteli gigek el
de edilmesine yardimci olur. Eger budama
yapilmaz ise bitki boyu ytkselir, cali seklini kay-
beder, 6nce cicek sayisi artar daha sonra hizla
azalir, kalitesiz kicUk cicekler olusur.
Genglestirmenin s6z konusu olmadigy,

verimin de iyi oldugu glllerde yapilan budama

form icindir. lyi bir form icin "V” seklinde ya da
vazo seklinde budama gerekir.

Glllerde budama zamani kis sonu veya ilkbahar
basidir. Yilda bir defa agan gullerin budanmasi ¢i-
cekleri gectikten sonra yapilmalidir. Yediveren
gulleri, her zaman gigek actiktan sonra verimsiz,
ciliz kalmis dallart kesilerek uzaklastirilir. Bazi du-
rumlarda budama, glllerinin derli toplu olmasi,
rastgele saga sola uzamamalari icin de
yapllabilirler.

Glllerde Budama Teknigi: Giillerde budamalar,
dipten budama, orta boy budama, karisik bu-
dama, estetik budama, yaz budamasi, soguktan
koruma budamasi seklinde yapilmaktadir.

Dipten Budama: (Sert Budama)

Dallar topraktan itibaren en fazla 25-30 cm (2-4
g0z Uzerinden) birakilacak sekilde budanir. Bu tip
budama genc slrginlerin kuvvetli ve dayanikli
olmasini, gicek dallarinin da daha uzun ve kuv-
vetli olmasini saglar. Zayif, glicsiiz, verimli ol-
mayan gullerin cogu bu sekilde budanir

(Sekil 32).

25-30cm

Sekil 32. Gullerde dipten budama
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Bodur guiller ve kokten verdigi siirgtinlerinin
ucunda gicek acan yediveren gil tirleri icin her
yil tekrarlanmasi uygundur. Yasli bir dalin ucunda
bir en fazla iki adet tek yillik stirglin 2-4 g6z Gze-
rinden budanarak birakilmalidir. Birakilan dal ve
strglinlerin yonleri gozler gelistiginde birbiriyle
karsilasmayacak dogrultuda olmasina 6zen gos-
terilmelidir. Kesilen stirglinlin i¢ rengi beyaz
olmali, eger kahverengi veya siyah ise kesim
beyaz renge ulagilan noktanin altindan
yapilmalidir. Ancak, yilda bir defa gicek agan
glller icin pek uygun bir budama degildir, zo-
runlu olmadikca uygulanmamalidir. Ayrica bazi
gl gesitleri icin bu tdr budama her yil
tekrarlanmamalidir. Sert budama sonucu, az
sayida, ancak gosterisli cicekler olusur.

Orta Boy Budama

Orta boy budamada, bitki Gizerinde bes ile on
adet slrgtin birakilir, bitkinin yerden yiiksekligi
50-60 cm’dir. Orta siddette budama birgok bahge
gUlu icin uygun olan bir ydontemdir, sert buda-
maya gore daha ok sayida ancak daha kiigk
cicekler meydana gelir (Sekil 33).

50-60 cm

Sekil 33. Gullerde orta boy budamasi
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Tirmanici yani sarmasik guller icin, yilda bir cicek-
lenen turler icin tavsiye edilir. Yilda bir ciceklenen
guller cicek actiktan sonra budanmalidir. Ctink;
sonbahara kadar gelisen dallar, sonraki baharda

da cicek acacaktr.

Karigik Budama

Karsik budama, kékten fazlaca dallanmis gliller
icin yapilir. Bazi dallar dipten, bazi dallari daha
uzun birakilarak budanir. Kuvvetini yitirmis, verim
alinamayacak dallar dipten budanirlar.

Gl fidanlarindaki dallarin gug, kalinlik, uzunluk,
yas, verim gibi faktorleri goz 6niinde bulundurul-
mak suretiyle yerine gére uzun, yerine gore kisa
budanmalidir. Cinsleri ne olursa olsun pratikte
guller su sekilde budanmalidir;
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Bunlarin kesilmesi durumda baharda giil ya yete-
rince cicek agamayacak ya da tamamen ciceksiz
bir yil gecirecektir.

.yl 2 gbz Gzerinden

2.yl 3-4 gbz Uzerinden

3.yl 5-6 gbz Uzerinden

4.yl 2-3 gbz Uzerinden

Bu sekilde yapilan budamayla giillerin hem
sekilleri korunur, hem de 6murleri uzatilir. Bu-
dama yapildiktan sonra hemen sulanmali ve su-
lamayla birlikte sulandirimis glbre verilmelidir.
Budamanin sabah veya aksam Uzeri serinliginde
sonbahar-ilkbahar arasinda yapilmasi uygundur.



Estetik Budama

Her glle uymayan bir budamadir. Bazi gl
tlrlerine gok 6zel ilgi ve 6zel budamalarla cesitli
sekillerde ilging ve glizel gdrintmler verilebilir.

Yaz Budamasi

Bahge gullerinde gigek agmis, gegmis, solmus i-
ceklerin bitki Gzerinde birakilmamasi gerekir. Bu
sekilde uygulama, yeni ciceklerin olusumunu
engelledigi gibi bitkinin kuvvetinin de azalmasina
neden olur. Bu nedenle agmis, solmaya baslayan

cicek, cicek sapi alt kisminda iki adet bes parcali
yaprak birakilarak kesilmelidir. Bu islemde temel
olarak yil icinde yapilan bir budamadir. Bazen gl
dallari kérlesir agmaz. Bunlar birkag goz altindan
kesilirse yeni tomurcuk verir.
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Soguktan Koruma

Gl bitkisinin yash kisimlarinda bulunan uyur goz-
ler gerektiginde stirerek stirglin olusturabilme
yetenegindedir. Bu nedenle yukarida anlatilan
yontemlerin disinda kisi cok sert gecen yerlerde
bitki 10-15 cm yuksekten kesilerek toprakla 6rt-
|tr ve kil zarar gdrmeden gegirmesi saglanir.
Bahar aylarinda yeni siirgtinler toprak altinda
kalan yasli kissmdan meydana gelir. Diger bir
uygulama da, bitki kisi gecirdikten sonra
soguktan zarar goren dallar budama sekli gozetil-
meksizin saglikli dokuya ulasincaya kadar kisaltilir.
Burada 6nemli olan bitkiyi kurtarabilmektedir.
Konya, Erzurum gibi kislari soguk gegen illerde
gereklidir.

Dip kismi glibre, saman, toprak karisimi ile iyice
ortuldr. Dallari hasir gibi yari hava gegiren malze-
meler ile sarilarak korunur.

Kesim Teknigi

Kesimler gdziin 5-6 mm Uzerinden 30-45
derecelik agi ile dizgln bir sekilde yapilmalidir.
Kesim goziin ters yoninde olmali, gbz Gzerinde
5-6 mm’den blyik dal parcasi

(tirnak) birakilmamalidir. Kesim yapilacak yerdeki
goziin yonlne de dikkat edilmelidir. Goz calinin
orta kismina dogru bakmamali, disariya dogru
yonelik olmalidir. Genelde slirgiiniin en Ustln-
deki gz uyanarak yeni siirglint olusturacag; igin
goziin yonl onemlidir (Sekil 34).

RRY

Yiksek kesim

Cok egik kesim

Dogru kesim

Sekil 34

Kesim sirasinda makasin kesim yapan ince kismi
asagida, bir baska deyisle bitki tarafinda olacak
sekilde tutulmalidir. Aksi tutus durumunda kesim
diizglin olmaz, ylzey zedelenir, parca (tirnak)
kalir. Bu durumda bir kez daha kesim yapilarak
ylzey duzeltilmelidir.

Solmus ciceklerin uzaklastiriimasi 6zellikle boyla-
nan gillerde dnemlidir (Sekil 35). Genel olarak
buyuk cicekli cali gullerdeki solmus cicekler,
Uzerinde bulunduklari strgtnlerin alt kisimda 2-3
yaprak birakilarak uygun bir gézln Gstiinden disa
dogru egik bicimde kesilerek
uzaklastinlmalidirlar.

Solmus cicegin kesimi

Dogru kesim

Yeni ve gl stirgiin

Sekil 35. Solmus cicegin uzaklastirilmast icin yapilan budama
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Giceklenme doneminde ilk cigek olusumlarindan
itibaren solan cicekler, estetik meyve gelistiren
bazi yeni varyeteler haric tutulursa, diizenli ola-
rak budanmalidir.

Dekoratif meyve gelistiren varyetelerin budan-
masl, meyveli sirgtinlerin korunarak yasli dallarin
uzaklastirimasini esas alan ferahlandirmalardan
ibarettir.

Demetler halinde gicek agan glllerde ise, 6nce
solan her bir cigegin tek tek uzaklastirilmasi,
demet Uzerindeki tim gicekler soldugunda da,
solmus gicek demetinin altindaki iyi gelismis bir
tomurcuk ya da bir stirglin esas alinarak bunun
Uzerinden kesilerek tim demet uzaklastirilir.

Tijli Gullerin Budanmasi

Dikenli bir bastonsu gévde Uzerinde blyik tek
cicekli ve salkim cicekli olabilirler. Asili gillerde de
asl yerinin altindan gelisen ve cicekli olmayip
sadece yaprak gelistiren strglnlerle sik sik
karsilasmak mimkinddr. Zaman zaman ortaya
cikabilen govde ekseni Gzerinde dikey yonde asiri
gelisim gosteren strglinlerin vakit gecirilmeden
budanmasi gerekir. Fidanlarinin beslenmesine
ortak olan ve zayiflamalarina yol agan bu slrgiin-
ler olusum yeri denetlenip, fazla gelismelerine
firsat vermeden sokulerek uzaklastiriimalidir
(Sekil 36)

Sekil 36. Solmus cicegin uzaklagtirimasi icin yapilan budama
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Tijli gillerin boylari turlerine gore degismekle bir-  floribunda ve polyanta, glillerde sonbahar so-
likte stirekli cicek acarlar, cok dayanikli, sade ve nunda kisa hazirlik amacl dal kisaltma budama-
bol gicek acarlar. Turlere gore genis, orta ve lar uygulanmalidir. Subat sonu- mart basi done-
kicuk cicekli olabilirler. minde ise zayif, ince, kuru dallar dipten itibaren
Dikilen gul fidanlarinda gicek budamalari disinda  kesilirler. Yetiskin melez cay ve demet glillerde,
dinlenme déneminde icinde dal budamalari kalan her dal 5-6 goz Uizerinden (yaklasik 30-40
yapllmasi gerekir. Bu amagla blyuk cicekli, cm) kisaltilarak budama islemi tamamlanir.

Tijli gtl (Rosa canina)




Minyatiir Gullerin Budanmasi

Kiguk sade ve srekli olan cigekleriyle birlikte Sekli bozan, uzayan, sikisiklik yaratan uc dallarin
disli ve hos olan yapraklari glizel bir gérinim kisaltilmasi, tag ortasindaki dal ve stirglnlerin
olusturur. Dikensiz ya da az dikenli ilkbahar ve seyreltiimesi seklindeki hafif midahaleler yeterli-
sonbaharda etkileyici, cesitli renkteki gillerdir. dir. Dipten gelen sdrgtnler uzunlugunun

Zarif tomurcuklar bugday tanesi buyuklugin- yarisindan budanir. Cigek gegtikten sonra yeni
dedir. Minyatur giller, cok az bir budamaya srglnler olusturacak goz Gizerinden

gereksinim duyarlar. budanmalidir (Sekil 37).

Sekil 37. Seyreltme ve kirpma budamalari tijli gller icin de gegerlidir

Sarilic Giillerin Budanmasi

Sarilic glller gok dallanarak genis alanlara
yayilirlar.

ilk 2-3 yil budama yapilmaz ama sonraki yillarda
budama yapilmasi zorunludur.

Budamada ¢ok yasli dallar ile zayif dallar
uzaklasgtirilir.

Uzun strglnler ciceklenmeyi tesvik etmek icin
kugultalir ve gliclt geng stirglinler saklanir.
(Sekil 38).

Cicek agmis
stirgtinleri uzaklastirilir

Gl Cok yash dallar uzaklastirilir
yeni

strgunler Zayif dallar uzaklastirilir
saklanir

Sekil 38. Sarilici glil ve budamasi
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Bu tip glllerde budamanin amaci eski stirgin-
lerle yeni stirgiinler arasinda denge kurmakar. ilk
yil tek budama uygulamasi yeterlidir. izleyen
yillardaki budamalar giceklenmenin

tamamlanmasindan sonra uygulanmali
ve gelecek yilda glcli yeni stirgiin olusumlari

elde etmek amaciyla gicek agmis stirglinler
uzaklastirilmalidr.




6.4.7. Sarilici - Tirmanici Tiirlerin Budanmasi
Sanlici ve tirmanici tdrler, bitkisel tasarimlara
farkli bir boyut ve ilgi cekici bir yizey kazandiran
bitkilerdir. Bu turler genellikle pergola, duvar,
parmaklik, arkat, esik ve tiinel gibi yapilari siis-
lemek, istenmeyen yiizeyleri ve cepheleri de
ortmek amaciyla kullanilan dikey yesillendirme
elemanlaridir. Ozellikle dar mekanlarin sikigik
yapilanma ile gevrelendigi kentsel alanlardaki bit-
kilendirmelerde vazgegilmez tirler arasinda yer
alirlar. Bununla birlikte egimli sevlerde ana
kayanin ylzeye ciktigl yeterli toprak zeminden
yoksun yerlerde ve diger bitkilendirme
elemanlarinin ¢oztimsuz kaldigi bazi problemli
mekanlarda yer orttict olarak kullaniimalari da
mUmkdndir. Genellikle kuvvetli gelisim gosteren
sarilici ve tirmanici tlrler, etkili ve saglikl bir gori-
nim kazanabilmeleri icin diizenli olarak
budanmalidrr.

Havai kokler veya vantuzlarla yapisarak
firmanan tiirlerde sadece yeni gelisen sirglinler
tutunabilme yetenegine sahip oldugu icin,
fidanlarin dikim ortaminda asagidan itibaren
gUcll bir tutunma mekanizmasina sahip yeni
strglnlerle gelismesi Gnem tasimaktadir. Bu
nedenle gelismis fidan materyallerinde dikimle
birlikte yapilacak ilk budamalarla ana ve yan dal-
lar kisaltilarak ipten itibaren yeni strgtinler
gelistirmeye yonlendirilmelidir.

Diger turlerde ise dikim yilinda istilaci egilimli str-
glnlerin uzaklastiriimasi ve bitki estetiginin du-
zenlenmesi disinda genellikle herhangi bir
budama mudahalesi gerekli olmamaktadir.

2. yildan itibaren bitkinin gelisim ritmine ve
sarilma, tirmanma mekanizmasina gore budama
uygulamalarinin bakim programina alinmasi
gerekir.

Budamalarla;

1. Bitki stabilitesini bozan dallar ve stirglinler,

2. Anormal gelisimlerle bitkinin ayrilmasina ve is-
tenen formundan uzaklasmasina neden olan
dallar ve sirgtnler,

3. Bitkinin istenen yone yayllmasina engel
olusturan surginler, sikisik gelisimli stirgtinler,
yaslanmis ve kurumus dallar diizenli olarak
uzaklastirilmalidir.

Basta tirmanici turler olmak tzere, bazi kuvvetli
gelisim gdsteren strglinler tutunduklar
yluzeyden ayrilarak sarkabilmektedir. Kis mevsi-
mindeki kuvvetli riizgarlar, zengin yaprak ytkd
nedeniyle tutunmaksizin sarkan bu gibi stirglin-
leri hirpalayarak ayni dal Gizerinde bulunan
yapisik haldeki diger stirglinlerin de tutunma
ylzeyinden ayrilmasina neden olmaktadir.

Bu nedenle kis mevsimi 6ncesinde uzaklas-
tinimalari gerekir.
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6.4.8. Her dem Yesil Karakterli Sarilici Tirmanici
Tiirlerin Budamasi:

Bazi stirglinler bitkinin ylzey veya destek Unitesi
lizerinde arzu edilen yayilma seklinden uzaklasa-
rak form bozulmalarina yol acabilir. Bitki formu-
nun bozulmasina yol agan bu tip stirgtinler
kontrol budamalari ile dizenli olarak uzaklas-
tnlmaldir.

Ayrica sikisik gelisimli dallar ve strglnler seyreltil-
meli, yaslanmis, kurumus ya da kurumaya ytiz
tutmus dallar vakit gecirilmeden budanmalidir.
Gelisimi yonlendirme, kontrol etme ve gengles-
tirme amagcli bu tir budamalar, hafif dozlarla

her yil uygulanmalidir.

Kaya sarmasigi (Hedera helix)
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Clnk kuvvetli budamalar sarilma tirmanma yU-
zeylerinde agilmalara yol agmakta ve gelisim dii-
zensizliklerine bagli kot gorintimler yaratabil-
mektedir. Uygulamalar her yil kis sonu- erken ilk-
bahar déneminde gerceklestiriimeli, gerektigi
hallerde blylme donemi icinde de tekrarlan-
malidir.

Her dem yesil karakterli sarilici tirmanici tdrler
olan; Euonymus fortunei "Silver Queen”,

Fatshedera lizei, Hedera canariensis, Hedera
helbc "Gold Heart”, "Hibemica", Hedera colchica
"Dentata Variegata", Hedera helix "Glacier”,
Humulus scandem "Variegatus", Parthenocissus
quinquefolia, Parthenocissus hemyana, Parthe-
nocissus tricuspidata "Veitchii", Vitis vinifera
"Purpurea’, Vitis eoignetia gibi tlrlerin
budamasi, bakim amaciyla yapilmaktadir.

Yildiz yasemin (Trachelospermum jasminoides)
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6.4.9. Cicek Agan Sarilici, Tirmanic Tlrlerin
Budanmasi

Cogu sarilici tirmanici tirler dekoratif gicekler
olusturmakta ve tlr secimi veya dikim
amaglarinda gigek estetigi 6n planda
tutulmaktadir. Bu gibi tUrlerdeki budama
uygulamalari, dnceki sayfalarda agiklanan genel
bakim 6nlemleri yaninda cicek verimi ve kalitesi-
nin artirlmasina yonelik midahaleleri de
kapsamaktadir. Cicek verimi ve kalitesinin
artinimasinda budama zamaninin 6nemi biyik-
tlr. Genel olarak; bir dnceki yilin strgtnleri tize-
rinde cicek tomurcugu tasiyan turlerin ciceklen-
me sonrasinda, ayni yilin siirgtinleri Gizerinde
cicek tomurcugu gelistiren tirlerin de kis sonu
doneminde budanmasi uygundur.

Bir dnceki yilin stirguinleri lizerinde bulunan
generatif tomurcuklardan gigeklenen sarilici
tlrler; Akebia spp., Clematis paniculata, Clematis
montana, Jasminum spp., Lonicera printaniers,
Wisteria macropphilla, gibi bir dnceki yilin
strginleri Gzerinde bulunan generatif

tomurcuklardan ciceklenen sanlici tirler, genel
budama mevsimi olan kis sonu déneminde
budandiginda gicek tomurcuklari elimine oldugu
icin bylme donemi icinde gicek olusumu
gerceklesmez. Bu tur bitkilerin budamasi gicek-
lenmenin tamamlanmasindan sonrasinda
uygulanmalidir.

Budamalarin amaci, yukarida siralanan bakim ve
dizenleme islemleriile birlikte, ciceklerin mey-
veye dontsmesine firsat vermeden blylime
enerjisinin stirglin gelisimine yonlendirilmesidir.
Bu sayede bitki blylme enerjisini vejetatif
gelisime harcayarak bol ve glicli strgtnler
gelistirmekte, gliclt gelisim gosteren bu
strglnler de izleyen ilkbaharda zengin bir gicek-
lenmeye donlsecek ¢ok sayida generatif tomur-
cuklar olugturmaktadir. Budama islemlerinde
cicek olusturmus strgtinler pratik olarak yeni
olusan kisa strgtinlerin seviyesine kadar
kisaltiimalidir.

312



Ayni yilin stirglinleri Uzerinde gigeklenen
sanlici tlrler;

Aktinidia spp., Bougainvillae spp., Campsis spp.,
Clematis flammula, Jasminum officinalis, Loni-
cera spp., Passiflora spp., Polygonum spp., Vitis
spp., Wisteria sinensis, Jasminum nudiflorum
Lindl., vb. geg ilkbahar ve yaz mevsiminde gicek
acan turler, cicek tomurcuklarini o yil gelisecek
olan yeni strglinler Gzerinde olusturmaktadir.
Bu gibi tlrler kis sonunda ya da vejetasyon
donemi baslamadan énce budanmalidir. Amag
bitki Gzerindeki vejetatif tomurcuklarin sayisini
azaltarak kalan tomurcuklardan bol ciceklenme
yetenegine sahip yeni ve gliclU sirglnler
olusmasini saglamakdr.

Budamalarla eski strgtinler en altlarinda 2-3
adet slirgtin tomurcugu birakilacak sekilde
kisaltilmalidir. Bu tomurcuklardan gelisecek
strrglnler Gzerinde daha bol ve kaliteli gigeklerin
olusmasi mimkinddr.

Bu tip budamalarla uzaklastirilan eski dallarin
orani 1/3’tnt asmamalidir;

Guzel cicekler acan sarilici, tirmanici tlrlerin
budanmasindaki uygulama yaklasimlari genel
olarak sarilici glillerin budanmasi ilkeleri ile
aynidir. Ayrica bu tirlerin budanmasinda gosteril-
mesi gereken 6zen de glllere gosterilen 6zenle
es deger olmalidir. Blylime dénemi icinde bir kez
ciceklenen turlerde eski dallarla birlikte tizerinde
cicek olusturmus yeni dallar budanmali, biyime
donemi boyunca birgok kez cicek acan tirlerde
ise zayif gelisimli ve yasli dallarin

uzaklastirilmasini esas alan ferahlandirmalar
yapilmal, yan dallar da, Uzerinde 2-3 gbz
birakilacak sekilde kisaltilmalidir.

Clematis spp. ilkbaharda aganlar cicekleri gectik-
ten hemen sonra ve derince, yazin acanlar ise
mart ayinda ve orta karar budanir. Campsis spp.,
kis sonunda 6nceki yil cicek agmis biittin dallar
3-4 g6z Uzerinden budanir.

Kis yasemini (Jasminum nudiflorum)
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6.4.10. Bambularin Budanmasi

Bambulardaki budama uygulamalarinin esas
amacini da strekli ogalan rizomlardan gelisen
yeni stirglin gévdelerinin azaltilmasi ve yasam
dongusinin yash gévdelerden geng gévdelere
transfer edilmesini olusturur. Birgok bambu tU-
rinde govde yaslari 3-5 yil gegmemektedir. Bu
govdeler, yaslanma evresinde uzaklastinimalidir.
Ayrica giderek ¢ogalan rizom sebekesi Uizerinde
gerceklesen ve sirekli artan gévde olusumlari,
sikismalara meydan vermeden toprak alti baraj
sistemi ile belirlenen yasam alanina ve bambu
tlrinin karakteristik gelisimine uygun sayilarla
sinirlanmalidir.

Govdeler arasindaki seyreltme ve genclestirme
amagl mudahaleler yaninda fazla uzayan sir-
glnlerin de periyodik olarak kisaltilmasi gerekir.
Strginlerin kisaltiimasi amaciyla yapilacak buda-
malarda bitkinin dogal formundan uzaklasma-
masina dikkat edilmelidir.

Bambu bitkisi; ttrtne, iklime, toprak ve glines
Isigina bagli olarak 5-15 yilda maksimum se-
viyeye ulasir. Blylyen bambu gévdeleri, kahve
rengine donerler. Govde toprak seviyesinden
kesilerek bitkide genclestirme yapilir. Kok buda-
masl rizomlarla artan gévde olusumlarini dur-
durma 6zelligine sahiptir.
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6.4.11. Cok Yillik Yer Ortiicii Tiirlerin
Budanmasi

Yillik ve cok yillik otsu bitkiler, yasam formlari ve
temel 6zellikleri bakimindan; cicekli tirler,
egreltiler, gramineler, bataklik ve su bitkileri ve
aromatik tdrler gibi 6nemli varyasyonlara sahip-
tir. Ozellikle cicekli otsu tirler, sinirsiz form ve
renklerdeki cicek olusumlari ile peyzaj diizenle-
melerinde genel olarak bantlar, parterler, serbest
alanlar, kaya bahceleri, alpin ortamlar, agac
altlari, bina girisleri, su kiyilari ve aquatik ortamlar
gibi cok farkli mekan tasarimlarinin yizeysel
bitkilendirme elemanlarini olustururlar.

Ayrica bitkilendirme projelerinde yer yer agaclar

ve calilari kusaklayarak ve aralarinda denge
olusturarak yumusak gegisler saglarlar.

Otsu turler, tek yilliklar (annuel), 2 yilliklar
(biannuel) ve cok yilliklar (perrannial) olmak
Uzere baslica 3 ana gruba ayrilmaktadir.

Tek yilliklar, ilkbaharda gimlenme ile baslayan
yasamlarini, ge¢ sonbahara kadar devam eden
yapraklanma ve ciceklenme evreleri ile sadece
bir vejetasyon doneminde tamamlamaktadir.
iki yilliklar, . yilda cimlenme ve yapraklanma, 2
yilda da giceklenme evrelerini gerceklestirerek 2
vejetasyon donemini kapsayan bir yasam sur-
mektedir.

Acem halisi (Drosanthemum floribundum)
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2 yillik otsu turler, yesil alan uygulamalarinda tek
yillik otsu turlerle ayni kategoride degerlendiril-
mektedir. Perennial ya da ¢ok yillik otsu turler ise
odunsu olmayan gévdeleri ile tim mevsimlerde
sureklilik gbsteren veya kis ddneminde tamamen
ya da kismen kaybolabilen hayat formlari sergile-
mekte, bu nedenle de, "hayat dolu bitkiler”
olarak tanimlanmaktadir.

Kis doneminde kaybolan ¢ok yillik otsu tirler,
izleyen ilkbaharda canlanma, enerjik blyime ve
etkileyici ciceklenme 6zellikleri ile tek yillik ve iki
yillik yasam yavsan otu- hebe evrelerine sahip
otsu tirlerden kolayca ayrilabilmektedir.

Yer orttict niteligindeki kis doneminde yapragini

: .:. i

Kirmizi fas(ilye (Phaseolus coccineus)

doken cok yillik otsu turler, yaprak dokimu
sonrasinda govdelerinden kesilmeli, gbvdeleri
kesilen bitkiler soguk iklimli bolgelerde malg ile
orttlenmelidir.

Malglamanin dikim esnasinda uygulanmasi, hem
yaz, hem de kis doneminde koruyucu islevlerini
yerine getirmesi yaninda yabani ot gelisimine
engel olusturmasi bakimindan da daha faydalidir.
Her dem vesil karakterli tirlerde ise kis boyunca
kuruyan yapraklar kis sonu- erken ilkbahar déne-
minde kesilerek uzaklastiriimalidir. Gerek her
dem yesil, gerekse kisin yapragini déken tirlerde
blylme doénemi icinde rastlanan 61U yapraklar
kontrol edilip bitkiden uzaklastinimalidir.

e g 1 .
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SUS BIiTKILERINDE ZiRAIi MUCADELE

Yesil alanlarda mevcut ya da yeni dikimi yapilan
bitkilerin saglikli bir sekilde buytimesini ve
gelismesinin devamini saglamak ana hedeftir.
Bundan dolayr hastalik, zarar ve yabanci otlarla
mucadele son derece 6nemlidir.

Bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci otlardan
korunmasina zirai micadele denir.

Zirai micadelenin amaci; bitkileri hastalik,
bocek, yabanci ot ve benzeri zararli organiz-
malarin etkilerinden korumak ve saglikli olarak
yasamini devam ettirmektir.

Yesil alanlarda zirai miicadele son derece genis
bir konu olup, bu calisma kapsaminda
istanbul'da yaygin olan sorunlar izerinde
durulmustur.
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7.1. istanbul Genelinde Yesil Alanda Yogun
Olarak Goriilen Sorunlar

Bu boluimde sus bitkilerinde zararli olan etmenler
ve hastaliklar (mantarlar, bakteriler, virisler),
zararlilar (bocekler, akarlar, salyangozlar, dana-
burnu, kemirgenler) ile yabanci otlar (¢im alanlar,
sert zeminler) olarak irdelenmistir.

7.1.1. Hastaliklar
Hastaliklar, mantarlar, bakteriler ve virUsler
bagliklari altinda detayli olarak irdelenmistir.

7.1.1.1. Mantari Hastaliklar

Mantari hastaliklar; fidelerde ¢okerten-solgunluk,
killeme, erken yaniklik hastaligi ve giil kara leke
hastalig) olarak incelenmistir.

7.1.1.1.1. Fidelerde Gékerten-Solgunluk

(Pythium spp.-Rhizoctonia spp — Fusarium Spp.):

Toprak kdkenli bir fungal etmen ve cok genis
konukgu dizisine sahip bir patojendir.
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Pythium’un en agresif tirlerinden biri ve bir cok
bitkide ¢okerten, kok ve gévde ¢clriklugu ve
meyve ve ¢im bitkilerinin yanikligi hastaliklarina
neden olmaktadir. Birgok tek yillik bitki, sts bitki-
leri ve cimlerde ekonomik 6nemde hastalik
yapmaktadir. Hastalanmis bitkilere 6zellikle algak,
drenaji bozuk alanlarda rastlamak mimkdnddar.
Bu bitkilerin kok ve kokgllerinde ¢lirtimeler
goralur.

7.1.1.1.2. Kiilleme

(Sphaerotheca pannosa var. Rosae): Ik belirtiler
yapraklarin tizerinde kabarciklar seklinde gordlir.
Daha sonra geng yapraklarda genisleyerek
yapragin Ust tarafi buzUstr bozulmalar olur. Beyaz
toz seklinde mantarin spor ve miselleri kaplamasi
gorllur. Geng yapraklar, tag yapraklar, gbvde ve
tomurcukta bozulmalar, tepe gelismesinde ve
tomurcuklarda 6lim gorulebilir. Yash yapraklarda
ve govdelerde semptom gorilmeyehilir.




7.1.1.1.3. Erken Yaniklik Hastaligi

(Alternaria solani): Alternaria solani fungusu
tarafindan neden olunan erken yaniklik hastaligy,
tarlada ve seralarda risk olusturmaktadir. Bazen
bitkilerinin tim yapraklarinin dékdlmesine
neden olarak tahripkar bir hastalik olabilir. Erken
yaniklik hastaligi Grlnlerin tim gelisme devre-
sinde ortaya ¢ikmaktadir. Sicak iklim kusakla-
rinda, 6zellikle bitkilerin sulandigr alanlarda esas
problemler olusmaktadir. Hastalik etmeninin
baslangic enfeksiyonlari bitkilerin alt kismindaki
vasli yapraklarda en fazla gériiliir. ilk belirtiler
kicuk, (1-2 mm) koyu kahverengi ile siyah lekeler
olarak ortaya cikar. Lekeler zamanla genisler ve
hedef tahtasi gorinimuinde i¢ ice gecmis kon-
santrik halkalar seklinde goralur.

ilerleyen lekeler yaprak damarlart ile sinirlanir ve
acil bir goriintim alir ve lekelerin etrafi genellikle
dar klorotik bir hale ile cevrilir. Hastalik ilerlerken
yapraklar sararir, kurur ve duserler. Kimyasal
mucadelede bakirli ilaglar kullanilmalidir.

Erken yaniklik hastaligi

7.1.1.1.4. Kursuni Kiif (Botrytis cinerea):
Botrytis cinerea Fr. fungal bir etmeni her yerde
ve cok yaygin olarak bulunan polifag bir fumgus
olup, bircok bitkiye saldirma ve koloni olusturma
yetenegindedir. Bitkilere gelistirmesi icin ideal bir
beslenme yeri olusturan yarali kisimlardan ve
dokulardan giris yapar. Bitkilerin ana ya da yan
dallarinda sert ve koyu kahverengi seklinde
ktcUk lekeler gorulir ve zamanla leke tim
govdeyi gevreler ve bitkinin Ust aksami &1Ur.
Hastaligin oldugu yerde zamanla kursuni bir
renkte fungusun spor tabakasi gordlir.

7.1.1.1.5. Gul Kara Leke Hastaligi
(Diplocarpon Rosae): Bu, fungal hastaliktr.
Gl bitkisinin toprak Usttinde bulunan bitiin
organlari bu hastaliga yakalanabilir. Bununla
beraber hastaligin en cok goruldugi yer
yapraklardir. En karakteristik 6zelligi yapraklarda
dairesel 2 mm gapinda siyah nokta seklinde
lekeler mevcuttur. Bu lekeler geng dallarda da
gorilebilir. Yapraklarin alt ve Ust ylizeylerinde
once kucuk olarak baslayan lekeler birbiri ile
birleserek zamanla daha biiylk lekeleri
olusturabilir. Buralarda yapraklar sari renge
doner ve zamanindan énce dokdlr. Bazen
yapragin tamami kaplanabilir.

7.1.1.2. Bakteriyel Hastaliklar

SUs bitkilerinde gorilen bakteriyel hastalik; bak-
teriyel yaprak lekesidir (Xanthomonas campes-
tris). Bakteriyel hastaligin ilk belirtileri, zellikle
yasli yapraklar Gzerinde kuglk ve suyla haslanmig
gibi lekeler seklindedir. Bu lekeler tipik olarak
yaprak damarlart ile sinirlanmakta ve agili bir sekil
almaktadir.

Hastaligin tipik belirtisi olan bu lekeler hizla siyah
bir renge dontsmektedir. Hastalik siddetli olarak
ortaya ciktiginda lekeler birlesir ve tim yapragi
sarar ve ¢okertir. Daha yasli yapraklarda yapraklar
kurur ve kagidimsi bir yapi alir, lekeler siyah ren-
gini korur. Lekeler nadiren yeni cikmakta olan
yapraklar Gzerinde de gorulebilir.

Bakteriyel yaprak lekesi
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- 7.1.1.3. Viriisler

Tutdn, domates, biber gibi kilttr bitkilerinde
uygulanan koltuk alma, kinm, bogaz doldurma
ve sulama gibi genel islemler esnasinda temas
yoluyla hastalikl bitkilerden bitki 6zsuyu ile
bulasan virs partikdlleri, kullanilan aletler veya
insan eli ile saglikli bitkilere tasinabilmektedir.
Bu bakimdan isletmelerde calismalar sirasinda
kullanilan aletler sik sik dezenfektan madde ile
temizlenmeli, virUs stiphesi olan bitkiler en kisa
strede tarla veya seradan dikkatlice sdkilerek
imha edilmelidir. Virsle bulasik bitkilerde
tutunup beslenen kiskt bitkisi buradan saglam
bitkilere de kol atip, hasta ve saglam bitkiler
arasinda kopru kurarak virtis saglam bitkilere
tasimaktadir.

7.1.1.3.1. Giil Mozaik Viriisii

(Rose Mosaic Virus): Hastalik yaygin olarak yap-
raklarda ve tomurcuk gelismesinde bozukluklar
seklinde gorulir ve ilkbaharda ortaya cikar.
Damarlar saridan basit altin rengine, yapraklar
mese yapragl desenli acik sari renkli desenli
dalgali olabilir. Infekte olmus bitkiler yavas gelisir,
ciceklenme ve cicek sayisi azdir. Cigek kalitesi
zayiftir.

Gul mozaik virtst
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7.1.2. Zararllar

Zararlilar, cimde yosun zarari, ¢im yaprak pasi,
gimde dip ctrimesi, gullerde mildiy, glllerde
pas, kok kanseri hastalig), gillerde gévde kanseri,
yaprak biti, yazici bocekler, torbali kosnil, Ameri-
kan beyaz kelebegi, g, filiz arisi-yaprak arisi, ka-
buklu salyangoz, danaburnu, cam kese bocegi,
kirmizi 6riimcek, kara cekirge, kabuklu bitler,
kirmizi palmiye bocegi, cinar kanseri hastalig),
turuncgil uzun antenli bocegi basliklart altinda
irdelenmistir.

7.1.2.1. Cimde Yosun Zarari: Yosun genellikle,
cimlerin seyrek oldugu yerlerde, golgeli, drenaji
iyi olmayan, 1slak sahalarda, yeterli gtibreleme
yapllmayan ¢imlerde, susuzluk stresi olan, sig
topraklarda ve golgeliklerde gordlir. Yosun spor-
larla ok kolay treyebilmekte ve 6zellikle, asidik
ve fakir topraklara yerlesebilmektedir. Yosun
cimden ¢ok daha az suya ihtiyag duyar.

Cimde yosun zarari

7.1.2.2. Cimde Dip Ciirlimesi (Cokerten)
(Pythium spp. - Rhizoctonia spp - Fusarium
spp.): Pythium butln serin sezon ¢imlerine
saldirir. Ancak, hastaligin patlak vermesi 6zellikle
de Agrostis spp., cok yillik Poa spp., ve cok yillik
Lolium spp. Gzerinde ciddi zarar verir. Pythium
olusumu Poa spp. ve Festuca arundunacae’da
ortaya cikabilir ancak hastalik siddeti cogunlukla
sinirlidir ve zarar kontrol edilebilir. Cim hastaliklari
arasinda Pythium nispeten dikkat ¢eker ¢tink
cok hizli yayilir, yapraklari ve taci etkiler ve bitkileri
oldurerek ¢im alaninda énemli kayiplara sebep
olur.



7.1.2.3. Cim Yaprak Pasi

(Puccinia graminis (stem rust)-

Puccinia striformis (stripe rust): Uzak bir mesa-
feden bakildiginda, pas enfeksiyonu olmus ¢cim
sarimsi yesil bir gorlintl olusturur. Hastalik
gelisiminin ilk safhalarinda, simptomlar 6zellikle
golgelik alanlarda bolgesel olarak gordlir.
Hastalik dncelikle golgelik alanlarda patlak verir.
Paslanmis yapraklar yakindan incelendiginde,
yaprak yizeylerinde cesitli sarimsi portakal rengi
pustdllerin oldugunu ortaya koyar.

7.1.2.4. Giillerde Mildiyo

(Peronospora sparsa): Nemli bulutlu kosullar
altinda ¢ok yaygin bir hastaliktir. Bu hastaliga karsi
yabani gller ve giil varyeteleri daha hassastir.
Serin ve nemli ilkbahar kosullarinda geng gévde-
lerin yapraklari ve gicekleri mordan kirmiziya
kahverengiye donisen diizensiz sekiller seklinde
ortaya gikar. Hastaligin ilerlemesi (gelismesi) ile
yapraklarin Gzerindeki lezyonlar matlasir ve
yapragin alt kisminda mantarin beyaz
miselyumlari kdseli bir durum alir.

Hastalik ilerledikge 6nce sari alanlar olusur, daha
sonra bu alanlar kahve renkli nekrotik alanlara
dondsir. Bunu diger hastaliklardan ayirmak zor-
dur. Diger hastaliklarla belirtileri aynidir. Bu yiiz-
den teshisi zordur.

7.1.2.5. Giillerde Pas (Phragmadium spp.):
Dusuk sicaklikta ytksek nemli zamanlarda ilk
blylime doéneminde siddetli sariliklar gordilir.
Gl yapraklarinin cok oldugu yerde hastaligin ilk
belirtileri genellikle bitkinin i¢ kisimlarinda ve
yere yakin yerlerde bulunmaktadir. GUl pasi
yaprak alt ylzeylerinde portakal rengi ya da pas
renkli plstdlli bir gelisme olarak gordlir. Yaprak-
lar fonksiyonunu yapamaz, fizyolojik denge
bozulur. Yasli olan yapraklar geng olan yapraklara
nazaran bu tdr belirtileri daha erken gostermek-
tedir.

Gllerde Mildiyo hastalig)

Glillerde pas hastalig
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7.1.2.6. Kok Kanseri Hastalig

(Agrobacterium tumefaciens): Bu hastalik
glildeki en ciddi hastaliktir ve oldukga yaygindir.
Kumlu-killi ve killi topraklarda yetistirilen gllerde
goruldr. Gullerde kokler Gizerinde, gévde Uzerinde
dallarin birlestigi govdeye baglandigi yerlerde tag
seklinde yuvarlak galler seklinde kendini gosterir.
Bu galler duizenli, dizensiz, farkli sekillerde genel-
likle yuvarlaktan sekilsiz bir gbriinime, sert dig
ylzeye sahiptir. Bu hastalikli kisim kesildiginde
bitki dokusunun tamamen hastalandig goriltr
ve bitkide bu olusuma timaor denir. Olusan bu
galler bitkilerde koklerden govdeye ya da tersi
durumlarda su ve besin alisverisini engellemekte-
dir. Sonugta bitkilerin zayiflamasina ve bodur
kalmasina neden olur.

Bitkilerde kok kanseri hastalig
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7.1.2.7. Giillerde Govde Kanseri

(Diapleella coniothyrium): Erken ilkbahardaki
budanmis govdelerdeki yarali bolgelerde mantara
sebep olan pamukguklar seklinde kolonize
olabilirler. Govdelerde ilk basta sari siklikla kirmizi
lekeler seklinde gorlir. ileri safhalarinda lekeler
kahve rengi ve siyaha donusur. Siyah lekeler rengi
bozulmus dokularda mantarin sporlarinin meyve
Ureten yapilarinda (Uretim bolgelerindeki) siklikla
bulunabilir.

Glllerde govde kanseri



7.1.2.8. Yaprak Biti: Afitler sokucu emici agiz
yapist ile hortumunu bitki dokusu icine sokarak
6zsuyu emer. Koloniler halinde stirglin tomurcuk,
yapraklarda bazen de gévdede bulunur. Yogun
oldugu durumlarda gll tomurcuklarinin normal
gelismesi duraksar, 6z suyu emilen yapraklarda
blziisme, donme, burkulma olur. Zarari 6zellikle
geng srglin ve yapraklarda yapmaktadir.
Yaprak biti, bitki gelismesini engeller, meyve ve
yapraklar deforme olur. Yaprak, gévde ve hatta
kokte gallere sebep olur.

Bircok afit tirl beslendikleri yerlerde yapiskan
tatl balimsi madde (fumajin) salgilar.

Yaprak biti

7.1.2.9. Yazici Bocekler

(Scolytus rugulosus Miill.

(Col.Curculionidae) Scolytus amygdali Guer.):
Zararli oldugu baslica konukgulari elma, armut,
kiraz, erik, seftali, kayisi, ayva, badem, findik ve
kestanedir. Yazici boceklerin son doneme giren
larvalari kabuklarin hemen altinda agmis
olduklari sayisiz galeriler icinde diyapoz halinde
kislarlar. ilkbahardaki larva dédneminden sonra
erginler nisan ayindan itibaren gesitli agaclara
ucarak dagilirlar. Disiler delik agmaya baslar ve bu
arada ciftlesirler. Sonra 2-3 cm kadar acgtiklari kisa
galeriler icerisine yumurtalarini birakirlar. ilk
galeriye birakilan yumurtadan cikan larvalar bu
ana galeriye dik agida ikincil galerileri olustururlar.
Bakimsiz ve zayif agaclara saldirdiklari gibi
bunlarin yine daima zayif dallarini tercih ederler.
Saldirdiklar agaclari 2-3 yil icinde kuruturlar.

Bu madde bitkinin meyve, dal ve yapraklarin
Uzerine duser. Daha sonra buralarda kahverengi
sisli mantar tabakasi olusur. Ayrica beslenmeleri
sirasinda virus ve diger vektorlerin bulasmasina
neden olur. Sinek, karinca ve esek arisi gibi
hayvanlari cezbeder. Yaprak bitleri ile miicadele
sari yapiskan tuzaklar yogun olarak kullanilmak-
tadir. Yaprak bitleri ile biyolojik miicadele dogal
dusmanlariyla yapilmaktadir. Ugur bocekleri
yaprak bitleriyle beslendiklerinden biyolojik
mUcadelede kullanilirlar.

Biyolojik micadelede ugur bocekleri

Yazici bocekler
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7.1.2.10. Torbal Kognil

(Icerya purchasi (Maskell)
(Hom. Margaroidae): Polifag bir zararli olup
genellikle servi, ardig, cam, gll, pittosporum,
akasya, thlamur, turuncgil, katir tirnagida zarar
yapar. Istanbul'da pitosporum, yalanci akasya,
defne, Uzim ve kaz ayaginda gorilmastar.
Bitkinin 6zsuyunu emerek gelismesini
durdurdugu gibi, beslendigi yaprak ve dallari da
kurutabilir. Tathmsi maddelerine karinca ve arilar
hlcum ettiklerinden predatérleri de kagirirlar.

b7.1.2.11. Amerikan Beyaz Kelebegi
(Hyphantria Cunea (Drury), (Lep. Arctiidae)):
Amerikan beyaz kelebegi 200'tn tzerinde
bitkide zarar yapar. Bunlar arasinda akcaagac,
Japon ayvasi, disbudak, geviz, dut, armut, ¢inar,
kavak, erik, soglt, marver, ihlamur ve Gzimde
zararli olurlar.

Yaprak iclerini yiyerek zarar yaparlar. Fazla zarar
goren yapraklardan sadece yaprak ana damari
kalir. Bu zararindan baska olgunlasmaya baslayan
kérpe meyveleri de yiyerek mahsulin azalma-
sina veya tamamen yok olmasina sebep olurlar.
Erginler zararsiz sadece larvalari zararlidir.

7.1.2.12. Giil, Filiz Aris1 — Yaprak Arisi

(Arge ochtopus (Hym. Argidae)):

Larvalari 1 yillik stirglinlerin 6z kisimlarinda yasar
ve strglnleri tamamen kurutur. Kisi olgun larva
halinde gill sirgiiniin icinde gegirir. lIkbaharda
prepupa olurlar. Pupa devresi 10-15 glindr.
Erginler actiklari yuvarlak deliklerden bulunduk-
lari strglnleri terk ederler. Mayis ayi igcinde
ucusan erginler 1 yillik gl stirglinleri icine yu-
murta koyarlar. icine yumurta konan siirgiiniin
ug kisimlari derhal asagi dogru sarkar ve 1-2 glin
icinde uctan kurumaya baslar, larva fildisi renkte,
S seklindedir. Yumurtalar parlak saman sarisi
renkte, ovaldir. Zararli yilda bir dol verir.
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7.1.2.13. Kabuklu Salyangoz — Stimiiklii Bécek
(Helix aspersat- agriolimax reticulatus) :
Cigneyici torpuleyici agiz yapisi oldugundan
dolay bitkilerde yaprak ve giceklerde hatta genc
bitkilerde govdede zarar yapar. Bunlar geceleyin
zararliolur. Bulutlu, sisli, kapali ve yagmurlu hava-
lardan hoslanir ve beslenirler. Sicak ve parlak ha-
valarda, toprak altinda bitki altlarinda girinti ve
cikintili yerlerden geginirler, gizlenirler. Gizlendigi
veya gezindikleri yerleri tespit icin parlak gims
renkte salgi birakirlar. KlicUk tdrleri cogu kez
bahcelerde sus bitkilerini sararak kurumasina
sebebiyet verirler.

Organik Salyangoz Kontrolii: Salyangoz ve
sUmUKkIU bocekler peyzaj alanlarinda, bahgelerde
parklarda bitkileri yogun olarak istila edip gok
zarar vermektedir. Kimyasal ilaglarla micadele
yapilabilir ancak; kuglar ve yabanci yasamdaki
canlilar, kullanilan ilaglar toksit etki yaptigindan
dolay etkilenebilir. Pestisit kullanilmadan énce
toksit olmayan dogal alternatif metotlar
yapilmalidir. Sulama cizelgesi diizenlenerek gece
sulama yapilmadan, alanin gece kuru kalmasi
saglanip, glindiiz sabah erken saatlerde sulama
yapllmasi sonucu bu sekilde % 80 zarardan
kurtulunabilir. Ayrica bira, deniz yosunu, bakir
levha konmasi, laf kayasl, tuz, sarimsak bazli
sivilarin kullaniimasi, toz kahve salyangozla
organik mucadele mimkandur.

7.1.2.14. Danaburnu (Grylotalpa gryllotalpa
(Orthoptera. Gryllotapidae)): Toprak altinda
yasayan bazi boceklerle beslense de genellikle
bitkilerin kdklerinde ve yumrularinda zarar yapar.
Toprak atinda galeri agarken rastladiklari ¢im ve
fidanlarin koklerini keserler. Zararliilkbaharda
havalarin isinmasi ile birlikte faaliyete gecer ve
temmuz sonuna kadar zarari devam eder.
Topragin nemli ve kuru olmasina bagli olarak
galeri derinligi 10— 30 cm degisebilir. Kumlu- killi,
humuslu ve hafif topraklarda yasar.

Danaburnu
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7.1.2.15. Cam Kese B6cegi

(Thaumetopoea pityocampa
(Leb. Thaumetopoeidae)): Bu bocekler basta
Kizilgam (Pinus brutia) olmak tzere Karacam
(Pinus nigra), Saricam (Pinus silvestris), Pinus
maritima, Pinus halepensis, Liibnan Sediri
(Cedrus libani) bazen de Juniperus excelsa’larda
tahribat yapmaktadir. Bcek yogunlugu az
oldugu zaman genellikle orman agikliklarinin
kenar seridinde veya miinferit agaclarda gordlur.
Esas zarari tirtil yapar. Tirtillar yasamlari boyunca
agaclarin igne yapraklarini yerler. Bu nedenle
fizyolojik ve primer zararli bir bocektir. Miktari az
olursa yalniz yuvalarinin civarinda bulunan igne
yapraklar zarar gorir. Fakat kitle halinde tredikle-
rinde agaclari ve mescereleri tamamen ¢iplak
hale getirirler. Agacin ibrelerini (filizlerini) yiyerek
agacin gelismesinde % 60 gerilemeye neden
olurlar.

7.1.2.16. Kirmizi Oriimcekler — Akarlar Tiir
(Tedranycus urticae): Kirmizi rimcekler yazin
en sicak ve ozellikle uzun yagmursuz kuru peri-
yodlarda gorulir. Yapraklarin alt yizeyine 6rdik-
leri aglar arasina birakilan yumurtalardan gelisen
kirmizi 6riimcekler, bitkinin 6zsuyunu emerek
yapraklari dnce nokta nokta boyanmis, sari,
glimUsi veya bronz renk alir daha sonra da
kahverengiye donisen lekelerin olusmasina
sebep olur. Daha sonra bu lekeler birleserek
yapragin kivrilmasini ve kuruyup dokilmesine
sebebiyet verir. Kirmizi ériimcekler ayrica bazi
hastaliklari taglyarak da bitkiye hastalik
bulasmasina katkida bulunurlar.

Kirmizi ériimeek
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7.1.2.17. Kara Cekirge

(Melanogryllus desertus
(Orthoptera.Gryllidae)): ilkbahar ve yaz
aylarinda 6zellikle cok yillik bitkilerin yeni strgtin
ve filizlerini, yaprak ve giceklerini geng bitkilerin
yaprak, stirglin ve meyvelerini yerler. Cim
alanlarinda toprak altinda galeri agarken ¢im
koklerini keserek zarar verirler. Geng bitkilerde
zarar ok yiksek olmaktadir.

7.1.2.18. Kabuklu Bitler- Kogniller
(Parthenolecanium spp

(Kahverengi kabuklu bit),

Ceroplastes floridensis (Yildiz kabuklu biti)):
Bitkinin goévde ve yapraklarinda bitki 6zsuyunu
emerek zararli olurlar. Kendilerini sabitlestirerek
hareketsiz kalirlar. Tim bitkilerde zarar yaparlar.
Ozellikle taflanlarda, sis eriklerinde ve akasya-
larda yogun miktarda gorulur. Salgladiklari tath
madde ile (fumajin) mantarlarinin hizla
¢ogalmasina neden olurlar. Zarar goren bitkiler
3- 4 yilicinde tamamen kururlar. Bitkiler
bodurlasir, yapraklar ufalir stirglin tomurcuk
miktari azalir ve kalite bozulur.

7.1.2.19. Kirmizi Palmiye Bocegi
(Rhynchophorus ferrugineus): Erginler
kirmizimsi kahverengi ve silindir seklinde olup,
35 mm uzunlugunda ve 10 mm enindedir. Kin
kanatlar koyu kirmizi renktedir. Kirmizi Palmiye
Bocegi, hurma ve palmiye tlrU bitkilerde cok
dnemli zarara neden olur. Oldiiriicii zarar kurt-
cuklar yapar. Yumurtadan gikan kurtcuklar, basta
yara yerleri olmak Uzere degisik yerlerden govde
icerisine girer ve yumusak lifli dokuda ttneller
acarak beslenir, tiinellerin sayisi arttikca govde
zayiflar ve ¢lrUyerek agacin 6limune neden olur.

Kara gekirgeden etkilenen bitkiler

Kirmizi palmiye bocegi
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7.1.2.20. Cinar Kanseri Hastaligi

(Ceratocystis fimbriata f. sp. Plata): Bir diger
latin ismi Ceratocystis fimbriata f. sp. platani
olarak literattirde yer alan ve sadece ¢inar
agaclarinda yasayan bu mantar; canli agaclarin
dokularinda, bulas olmus agaclarin odununda ve
odun talaslarinda bulunmaktadir.
Cinar kanserine yol agan hastalik etmeni, yabanci
istilact bir mantar turtdur. Bircok diger agac
hastaligindan farkli olarak ¢ok tehlikelidir ve
bulastiginda agaclarin kurtarilmasi mimkan
degildir; 6limcildur. Kuzey Amerika kokenli
oldugu bilinen ¢inar kanseri hastaliginin,
ilk olarak 1930’Iu yillarda Amerika’nin farkli

eyaletlerinde yayilis gosterdigi, Il. Diinya Savasi
sirasinda da silah ve benzeri malzemenin
tasinmasinda kullanilan ahsap malzemeler
yoluyla Avrupa’ya ulastigl rapor edilmistir.

ilk olarak 1972 yilinda italya’da gériilmiis ve
sonrasinda yayllmaya baslamis, 2003’te Yunanis-
tan’a gelmis ve Istanbul'da ilk tespitler, 2011
yilinda yapilmistir. Ulkemize, ithal ginarlar
araciligiyla ulastigi tahmin edilmektedir. 2004 ler-
den glinimize kadar yUzlerce ¢inar agaci bu
hastaliktan dolayi kesilmis ve yenileri dikilmistir.
En cok 6lim de 2007-2010 yillari arasinda
yasanmis, bu tarih araliginda 400'den fazla
agacin hastaliga yakalandigi belirlenmistir.

7.1.2.21. Turunggil Uzun Antenli Bocegi
(Anoplophora chinensis): Turuncgil uzun antenli
boceg), istanbul disindan tasinan ve oldukga hizli
yayilim gésteren bir zararlidir. Pek ok agag turu-
nlin konukgusu olabilmektedir. Bécegin konuk-
cusu oldugu agaclarin kesilmesi tek miicadele
yoludur. Tespit edilen hasta agacin, etrafindaki
100 metrelik gemberde kalan tim agaclarin
kesilip imha edilmesi gereklidir. Ayrica mekanik
mucadele cemberi disinda 2 km mesafede kalan
alanlar tampon bolge olarak sinirlanarak, strekli
gozetim altina tutularak, hastaligin yayilimi
kontrol edilir.

330

Turunggil uzun anten bocegi



7.1.2.22. Thripsler: 1 mm kadar boyda ince
kahverengi, saman sarisi veya grimsi renkte olan
Thrips'in agiz parcalari cok kisadir. Bu nedenle
kutikulin hemen altindaki hiicreleri emerler.
Bosalan hiicrelere hava girer. Boylece yukarda
belirtilen renksizlesme ortaya gikar. Thrips ti-
riinden baska daha birgok bitkilere saldirir. Thrips
kisi cogu halde ergin olarak gegirir. Saklandig
verler bitki artiklari veya topraktr. ilkbaharda
ergin disi yumurtalarini teker teker genc yaprak-
lara koyar. Yumurtalar 5-8 gtinde acllir. Larva 7-12
glinde olgunlasir. Pup toprak icinde olur ve 4-6
glin sonra ergin halde agilir. Boylece hayat devre-
sini 16-26 glin igerisinde tamamlar. Yilda uygun
dis sartlarda 5 dol kadar verir.

7.1.3. Yabanci Otlar

Sert zemin, bordUr gibi sert zeminlerde ve ¢gim
alanlardaki yabanci otlarla micadele olarak iki
sekildedir. Sert zemin, bordUr kenarlari, micir
alanlarda ve istemedigimiz alanlardaki yabani ot-
larla micadelede total herbisitler uygulanir.
Yabanci otlarda protein sentezini 6nleyerek etki
eder. Herbisit uygulamasindan 10-15 giinden
itibaren sarartma neticesinde toprak alti aksam
dahil 8imeye baslar. ila¢ uygulanan alanda

1,5 - 2 ay boyunca yabani ot tekrar gelmemekte-
dir. Tek yillik, ok yillik yabani otlar ve istenmeyen
cali tdrleri dahil timdayle kesin micadele yapil-
maktadir. Ancak toprak altinda kalan yabani ot
tohumlariilag uygulamasindan 1,5 - 2 ay sonra
tekrar ¢clkmaktadir. Herbisit uygulama dozu bir
dénum (1000 m?) alana 400 cc ilag, yaklasik 15-
20 litre suya kanistinilarak atilir. Ozellikle ¢im alan-
larda, agag, cali guil ve yer 6rtlict bulunan yerler-
de kesinlikle uygulanmamalidir.

Yabanci ot, ¢im alani icinde istenmeyen bitkilerin
timand icerip, ayni zamanda ¢im igin gerekli
besin maddeleri ve suyuna ortak olarak zarar
veren bitkilerdir. Cim alanlarinda selektif herbisit
uygulamasi genis yaprakli yabani otlarin
oldurilmesi seklindedir. Cim alanlarindaki yabani
otlarla micadele son yillarda basariyla uygulan-
maktadir. Ozellikle tek yillik ve iki yillik yabani
otlarin éldurilmesi ilk ilagclamada kesin basart
saglamaktadir. ilag uygulamasindan 2-3 hafta
sonra yabani otlar solmaya baslar. Yaklasik bir ay
sonra da tamamen kururlar.
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